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Energiewende im Warmesektor IB

Die strategische Rolle einer Metropole

Problemaufriss

= Der Warmesektor wird bei der Energiewende vernachlassigt.

= Der Warmebereich bendétigt rund die Halfte der in Deutschland
verbrauchten Endenergie - deutlich mehr als die Sektoren Strom
und Mobilitat.

= Ohne eine drastische Reduzierung des CO,-Ausstol3es im
Warmesektor wird das Erreichen der Klimaschutzziele nicht
gelingen.

= Trotz des hohen Einsatzes von Fordermitteln betrug die absolute
Heizwarmeeinsparung seit 1992 weniger als 10 %.

= Die Energiekosten werden besonders durch den Warmesektor
bestimmt.

= Die dt. Warmestrategie setzt auf klimaneutralen Gebaudebestand.



Dreiklang zur Zielerreichung: IB
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"Klimaneutraler Gebaudebestand"

Energetische

Geb&audesanierung
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Effiziente

Energieversorgung ' '
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Verwendung
erneuerbarer
Energien

Die Gesetzgebung in Deutschland
konzentriert sich vornehmlich auf das
Einzelobjekt und den Neubau (EnEV
und EEWarmeG)

Das ambitionierte Ziel eines klima-
neutralen Gebaudebestandes ist aber
nur durch den Dreiklang aus

= energetischer Gebaudesanierung,

= effizienter Energieversorgung und der
» Verwendung erneuerbarer Energien
Zu erreichen.

Wegen ihrer flukturierenden Verflg-
barkeit sind bei Einsatz erneuerbarer
Energien bi- und mehrvalente Heiz-
systeme erforderlich.



Erneuerbare Energien (EE) im Strom - und IB

lhre Forderbank

Warmesektor

Im Bereich der Warmeversorgung ist der
Anteil an EE derzeit nur halb so grof3
25,0% wie bei Strom und liegt noch unter 12 %!

B EE-Strom B EE-Warme

Etwa 90 % dieses Anteils werden Uber
Biomasse erzeugt - die Halfte davon in
Anlagen mit geringem Wirkungsgrad
und hohen Emissionen (z.B. CO,
Feinstaub, NOXx).

20,0%

15,0%

10,0%

EE im Warmesektor beschranken sich
bisher auf "low tech" oder die lediglich
additive Nutzung von Solarthermie.

5,0%

Der Ausbau der EE muss sich
1990 1995 000 p00s "y zuneh.mend auf grof3flachige Solar-

Quelle: BMU/Erneuerbare Energie Statistik (AGEE-Stat), Stand Juli 2012 thermleanlagen, Nutzung von Ab- und
Umweltwarme, Geothermie etc. stutzen.

0,0%
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Endenergieeinsatz fur Raumwarme IB

lhre Forderbank

(%)
o
o
o

mStrom (direkt &
Warmepumpen)
mHeizdl (direkt)

]
(4]
(=]
[=]

mKohle (direkt)

N
o
o
o

B Erdgas (direkt)

B Fern-/Nahwarme
(fossil)

mBiomasse
(individuell)

mBiomasse
(Nahwéarme)

OSolarthermie
(Nahwédrme)

o Solarthermie
(Einzelanlagen)

B Geothermie/
Umweltwiarme

1500

1000

500

Endenergieverbrauch fiir Raumwarme [PJ/a]

2009 2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050 E

Quelle: Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e.V. http:/elib.dIr.de



1,2
Jahresnutzungsgrad

08 -
0,6 -
04 -
0,2 -
0 - : : ‘ L

O-BW Gas-BW OINT  Gas-NT Pellet-HK

= Theorie H Praxis

Effizienzen und Ineffizienzen 'B

Der Warmesektor ist heute zu tber 80 % (!) von
Einzelfeuerungsanlagen dominiert, deren Effizienz
systembedingt limitiert ist.

Einzelfeuerungsanlagen lassen nur die additive
Nutzung von EE zu (Beispiel Solarthermie).

Der Einsatz fossiler Energien in Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen steigert deutlich die Effizienz der
Warmeversorgung.

Aber: dezentrale Mikro- oder Mini-KWK-Anlagen
sind signifikant ineffizienter als mittelgrof3e und grol3e
KWK-Anlagen und sind in der Masse auch langfristig
auf den Brennstoff Erdgas angewiesen.

Eine Warmeversorgung auf Basis bestehender
Einzelfeuerungsstruktur wird die Energieeffizienz und
den Einsatz erneuerbarer Energien deutlich
verteuern.

= Blrger bendétigen dringend Unterstitzung, um flr

sich die kosteneffizienteste Variante zu finden !



Energetische Gebaudesanierung L2l

Der Aufwand fir Warmedammung und der daraus resultierende Einsparerfolg
verlauft nicht linear sondern progressiv.

Fur die Warmedammung des Gebaudebestandes gibt es unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten dann einen "break-even-point", wenn flr den Restwarmebedarf ein
Primarenergiefaktor besser als 0,5 moglich ist. Das erfordert Gberdurchschnittlich
gute KWK (& = 0,7) bzw. grol3volumig erneuerbare Energien.

Der effizienten Warmezuftihrung im Gebaudebestand kommt klnftig ein gro3eres
Augenmerk zu.
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Priméarenergiefaktor und Quartierssanierung IB
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= Die Bilanzierung der EnEV bezieht die zugeflihrte Heizenergie von
Gebauden mit ein. Die Heizenergie wird mit einem Primarenergiefaktor
(PF)V bewertet:

» Einzelfeuerungsanlagen mit Heizdl, Erdgas 1,1
= Nah- und Fernwarme aus fossiler KWK 0,7
= Nah- und Fernwdrme mit erneuerbarer Energie 0,1

» FUr Heizenergie mit einem PF schlechter "0" sind bauliche Kompensations-
maflRnahmen durch den Investor vorzunehmen. Zuséatzliche Kosten: Bis zu
30 % der Sanierungskosten (Quelle: ARGE).

= Der Anschluss an eine Warmeversorgung erspart Kompensationsmal3-
nahmen und erflllt zugleich EEWarmeG-Verpflichtungen.

= Der PF ist der Hebel fur Quartierssanierung und den Aufbau von
Warmenetzen. So werden win-win-Effekte flr alle Beteiligten geschaffen!

D Der Primarenergiebedarf eines Systems umfasst zusétzlich zum eigentlichen Energiebedarf an einem Energietrager die
Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten aufRerhalb der Systemgrenze bei der Gewinnung, Umwandlung und
Verteilung des Energietragers bendtigt wird Zur Ermittlung der Energiebilanz wird der entsprechende Energiebedarf unter
Berucksichtigung der beteiligten Energietrager mit einem Primarenergiefaktor - PF multipliziert. Quelle: Wikipedia
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Bedeutung von Warmenetzen Lin

Erst der Infrastrukturwandel in Richtung Warmenetze ermdglicht den
zunehmenden grol3volumigen Einsatz erneuerbarer Energien.

Aber: Wahrend fossile Energien kontinuierlich vorhanden sind, stehen
erneuerbare Energien meist nur unstet / fluktuierend zur Verfligung.

Der zunehmende Wechsel auf erneuerbare Energien erfordert also bi- oder
mehrvalente Warmesysteme (Kombinationen aus Biomasse, Solarthermie,
Abwasserwarme, Tiefengeothermie, Warmepumpe etc.), um die Warme-
versorgung im Winter zu moglichst niedrigen Preisen zu garantieren.

Warmenetze stellen deshalb die Infrastruktur dar, mit mehrvalenten Heiz-
systemen die jeweils kosteneffizienteste CO,-Minimierung realisieren zu
konnen.

Warmenetze sind zudem hoch zukunftsflexibel, weil sie offen sind fur alle
Effizienztechnologien und flr den grof3volumigen Einsatz von erneuer-
baren Energien.



Vortelle einer objekttbergreifenden IB
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Betrachtung

= Um die Klimaschutzziele zu erreichen und langfristig beherrschbare
Energiekosten zu sichern, bedarf es mehr als nur selektiver energetischer
Sanierungen von Hausern und Wohnungen.

= Denn:
Um den gewiinschten Sanierungsgrad abzustimmen und den Restwarme-
bedarf regenerativ abzudecken, ist ein gemeinsamer Plan erforderlich.

» Deutlich groRere Effekte lassen sich erzielen, wenn die Sanierung auch
mit den angrenzenden Immobilien abgestimmt ist.

* Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien aus grof3volumigen
Anlagen sind umso kosteneffizienter, je mehr Nutzer davon profitieren
konnen.

* Der Quartiersansatz bewirkt eine konzertierte Mischung von Teil- und
Vollmodernisierung und verbindet - unter Berlcksichtigung des ,break-
even-point” - warmetechnische Gebaudesanierung mit effizienter
Warmeversorgung tber ein Warmenetz.
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Vorteile der Quartierssanierung IE.Sh

Technisch/wirtschaftlich/strukturell
Kleines abgegrenztes Gebiet
Berlicksichtigung lokalspezifischer Aspekte

Erhohte Malihahmeneffizienz durch
Verkntpfung von EinzelmalRnahmen

Wirtschaftliche Vorteile durch gemeinsame
Planung

Reduzierung der Transaktionskosten durch
raumliche Nahe der Akteure

Akteure
Begrenzte Anzahl von Akteuren

Gezielte Ansprache verschiedener
Akteursgruppen mit direkter Beteiligung

Direkte Vorbildwirkung durch Best-
Practise-Beispiele

Gegenseitige Motivation und Identifikation
Bildung von "Dammgemeinschaften”

Sonstiges

Einbeziehung raumlicher und gestalterischer Mdglichkeiten im Quartiersverbund
Schaffung gezielter stadtplanerischer Rahmenbedingungen zur Zielerreichung
Verkntpfung energetischer Mal3hahmen mit wirtschaftlichen und sozialen Belangen

Ganzheitliche Aufwertung der Quartiere

konzertierte Mischung von Teil- und Vollmodernisierung mit effizienter Warmeversorgung

aber: Mieter-Vermieter-Dilemma !
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Vom Objekt zum Quartier - IB

Die strategische Rolle einer Metropole

Die Metropole als Energieverbraucher

= Ungefahr 70 % des Energieverbrauchs im Einflussbereich einer Metropole
sind den offentlichen Liegenschaften zuzurechnen.

= Ca. 85 % dieses Energieverbrauchs wird zur Warmebereitstellung
verwendet, 15 % zur Strombereitstellung.

= Zu den o6ffentlichen Energieverbrauchern zahlen:
= die Liegenschaften (Schulen, Sporthallen, Rathauser)
= die technischen Betriebsanlagen (Bauhdofe etc.)
= die Stral3enbeleuchtungsanlagen
= die Ampel- und Signalanlagen
= der Betrieb von Klaranlagen und deren Kanalisation
= der Fuhrpark, Feuerwehr, Stral3enreinigung etc.

= Als "Akteur im Quartier" ist die Metropole zur Energie- und
Kosteneinsparung verpflichtet.
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Die strategische Rolle der Metropole (1) IB.SH

Ziel: Im Dialog mit den Akteuren der Metropole die kosten-
effizienteste Form der CO ,-Minderung im Warmesektor vor Ort
entwickeln.

= Der Quartiersansatz erfordert die Abstimmung mit den beteiligten
Akteuren, die Berlcksichtigung der weiteren Lebensdauer der
Gebaude (Abrisspotential) und ggf. die Abstimmung des
Sanierungsstandards.

= Der Quartiersansatz erfordert auch die Einbindung der Metropole
als verbindenden Akteur (Liegenschaftstrager / Initiator / Mediator).

= Im Ergebnis ist der Prozess der Quartierssanierung der Einstieg in
die Warmeplanung innerhalb einer Metropole.

= \Warmeplanungen in der Metropole dienen dazu, im Interesse der
Einwohner, die warmetechnische Gebaudesanierung und die
effiziente Restwarmeversorgung zusammenzufihren

14



Die Warmeplanung in der Metropole 1B
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Ziel: Erarbeiten und Aufzeigen eines Weges, wie bis 2050 e in klima-
neutraler Gebaudebestand in der Metropole erreicht werden kann.

= Die Erfahrungen in Teilen der Metropole (z.B. Bezirke) mit der Quartiers-
sanierung ist die Vorlage fir die Warmeplanung

= Eckpunkte der Warmeplanung:

» Schaffung einer validen Datengrundlage der bestehenden Warme-
bedarfe, der (Ab)-Warmequellen, der Potentiale fur die Nutzung
erneuerbaren Energien und der EffizienzmalRnahmen.

= Entwicklung von Handlungsstrategien und Mal3nhahmen zur Reduzierung
und CO,-armen Deckung des Warmebedarfes, um langfristig einen
klimaneutralen Gebaudebestand zu schaffen.

» Energienetzbetreiber sowie Industrie- und Gewerbebetriebe missen
verpflichtet werden, der Metropole/den Bezirken die Daten zu
Uberlassen.

* Die zu errichtende Infrastruktur (Warmenetze) kann auch durch die
Metropole/Bezirke selbst vorgenommen werden.
15



Die strategische Rolle der Metropole (2) IB.SH

= Die Metropole/Bezirke sollen den Rahmen setzen, einen ,Masterplan®
entwickeln und die Akteure bei der Umsetzung begleiten (z.B. durch
Bestellung eines Klimaschutz-/Quartiersbeauftragten).

=  Aber:

= FUr die 6ffentlichen Haushalte entstehen Kosten fir die Aufstellung der
Warmeplane sowie fir "Sanierungsfahrplane" der offentlichen
Liegenschaften.

= Die Kosten daflr hangen stark von der Grof3e der Metropole/Bezirke
und den oOrtlichen Gegebenheiten ab.

= Die Metropole/Bezirke miussen weiterhin die Kosten zur Deckung der
Warmebedarfe nach Sanierungs- und Einsparungsmalf3nahmen in den
eigenen Liegenschaften tibernehmen.

= Dabei sollten auch Stadt-Land-Kooperationen (z.B. HH und SH) fur die
Beschaffung erneuerbarer Energien genutzt werden.
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Die strategische Rolle der Kommunen (3) 12

Baye sz hes Staatsministedurn fiir Unneelt und Gesundheit
Eayerizches Stastarnd niste dum fir Wirschaft, Infrastrukturn Yedehr und Tec hnologe
Oberste Baubshdrde im Bayerize ben Staatsministe jurn des Innem

LEItfaden

http://www.energieatlas.bayern.de/kommunen/energienutzungsplan.htmi




Integrierte Klimaschutzkonzepte und ]33
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Quartierskonzepte (1)

Ziel: Umfassende Datensammlung, die fur die Warmepl  anung und
zur Erstellung von Masterplanen bendétigt wird

= Hauptbestandteile
» |st-Zustands- und Potenzial-Analyse
= Erarbeitung eines MalRnahmenkatalogs
= Zeitplan fur die Umsetzung der Malihahmen
= umfassende Offentlichkeitsarbeit

= aktive und regelmafige Einbeziehung aller relevanten Akteure und
interessierter Burger

= Fo6rderung

= einmaliger Zuschuss in Hohe von bis zu 65 % der zuwendungsfahigen
Ausgaben durch BMU

= Dildet die Basis flr die Férderung eines Klimaschutzmanagers
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Integrierte Klimaschutzkonzepte und ]33
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Quartierskonzepte (2)

Ziel: Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden Im Quartier
und der Infrastruktur - insbesondere zur Warmeversor gung

= Hauptbestandteile
» Betrachtung der fur das Quartier mafl3geblichen Energieverbrauchsektoren
= Aktionsplane und Handlungskonzepte
» Gesamtenergiebilanz des Quartiers
» Analyse mdglicher Umsetzungshemmnisse
= Benennung konkreter energetischer Sanierungsmal3inahmen etc.
= Einbindung von Akteuren und Offentlichkeit

= FoOrderung

= einmaliger Zuschuss in Hohe von bis zu 65 % der zuwendungsfahigen Ausgaben
durch Kfw

= Kosten fur einen Sanierungsmanager (max. 150.000 €/Quartier)
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IB
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= Der Umgang mit dem Klimawandel erfordert einen integrierten Ansatz, der
auch soziale Aspekte berlcksichtigen muss !

= Die Energiewende darf nicht nur eine Stromwende sein !

= Die Potentiale der erneuerbaren Energien und lokaler Nahwarmeldsungen
flr eine langfristig kostengiinstige Warmeversorgung mussen verstarkt
ausgeschopft werden !

= Die Warmeplanung zeigt wirtschaftliche Einsparpotentiale flr den
Gebaudebestand und Optionen flr eine hocheffiziente bzw. erneuerbare
Restwarmeversorgung

= Die Abstimmung von Investitionsmal3nahmen der relevanten Akteure
ermdglicht es, Sanierungs- und Warmeversorgungsvorhaben besonders
kosteneffizient realisieren zu kdnnen.

= Die Metropole ist im eigenen und im Interesse der BuU  rger gefordert,
ihre Rolle als Moderator und Koordinator bzw. als M ediator mit den
relevanten Akteuren vor Ort wahrzunehmen.
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,Best -Practise “ — Beispiele flr grof3e solar -
thermische Anlagen gibt es auch (schon) in Lin

Deutschland

= 8
Bt

=

21 Bilderquelle: SOLARGE



Ihre Ansprechpartner L2l

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Hans Eimannsberger

Leiter IB.SH Energieagentur
Tel. (04 31) 99 05 - 36 60
hans.eimannsberger@ib-sh.de

Investitionsbank Schleswig-Holstein
Fleethtrn 29 - 31

24103 Kiel

Fax: (04 31) 9905 - 36 52
www.ib-sh.de
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