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EINLEITUNG

Nach den Planungen der HEW hdtte das
AKW Krimmel schon 1979 in Betrieb
gehen sollen. Der Bau ist immer noch
nicht fertig und wird vor 1982 nicht
in Betrieb gehen:

"Die groBten Verzdgerungen der Mon-
tagearbeiten gibt es im nuklearen
Bereich. Kein einziger Anlagenteil
ist bis Jetzt abgeschlossen ......
Beim Frischdampfsystem, dem Speise-
wasser und Hauptkondensastsystem, bei
nuklearer Anlagenentwisserung, Haupt-
kiihlmittelpumpen mit Olversorgung so-
wie Isolierung des Rezkicrdruckbe-
ndlters und seines Deckels, sind die
Montagearbeiten, obwohl zum Teil 1977
und 1978 begonnen, erst zu 10 % fort-
geschritten.”

(aus der Werbezeitung der HEW "KKK
Kontakti Nr. 1/80 vom Februar 13880,
Seite 3/4).

Diese Verzogerungen llegen{leider)
nicht am Widerstand der Bevdlkerung
in der Umgebung und es gibt auch
keinen gerichtlich angeordneten Bau-
stopp. Die Verzdgerungen kosten enor-
mes Geld und angeblich ist die HEW so
dringend auf den Strom aus dem AKW
Kriimmel angewiesen, da schon 1973,
bei Erteilung der 1. TEG, die sofor-
tige Vollziehung damit begrindet
wurde, dal ohne das AKW Krimmel im

Jahre 1979 die Lichter susgehen wir-

den.

Die HEW behauptet in ihrer Werbé-

zeltung:

"Aber der sich stdndig #ndernde
technische Wissensstand, etliche
Nachforderungen und dadurch notwen-
dige neue Genehmigungen brachten dem
Kraftwerksblock am Elbufer bisher so-
viel Verzdgerungen ein wie urspring-
lich als Beuzeit eingeplant war: 55
Monate.”

(KKK Kontskte, Nr. 1/80, Seite 1)

Diese Erklarung sollte miBtrauisch
machen: Ist unzureichend geplant
worden, sind spater Fehler aufgefal-
len und sind sie Jetzt behoben, damit
nicht spater beim Betirieb erst ein
schwerwiegender Unfaell einen gednder-~
ten technischen Wissensstand herbei-
fithrt?

Die ProzeBgruppe der "Blirgerini-
tiative Umweltschutz Unterelbe" hat
das Konzept des AKW Krimmel unter-
sucht und dabel schwerwiegende Man-
gel festgestellt. Die Schwdchen die-
ses Konzeptes sind so offensichtlich,
dall die Genehmigungsbehdrde, das
Sozialministerium in Kiel, sich ver-
anlaBt gesehen het, immer neue Ande-
rungen zur "Verbesserung" zu fordern.
Dadurch ist das AKW aber nur noch
komplizierter und stSranfidlliger ge-

worden.
Die ProzeBgruppe hat ihre Unter-

suchungen filir die Berufungsbe-
grindung einer Klage gegen das
Konzept des AKW Kriimmel verwen-
det. In dieser Broschiire sind
die wesentlichen Argumente in
anderer, hoffentlich verstidnd-

licher Form zusammengefaBt.
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DER DAMPF-WASSER-KREISLAUF

Das Herz des Reaktors ist der
Reaktordruckbeh&lter mit den

Brennelementen. Die Brennele-

- mente besiehen aus je 63kRohren

(Brennstdbe genannt), die mit dem

. Brennstoff gefiillt sind. Hier findet

im Betirieb die Kernspaltung statt.
Bei der Spaltung der Urankerne ent-
stehen radioaktive Spaltprodukte,

2 bis 3 freie Neutronen und es wird

Widrme frei.

Die Leistung des Reaktors wird ge-
regelt durch kreuzfdrmige Regel-

stébe{ die aus einem Material be-

stehen, das die zur Aufrechterhal-

tung der Kernspeltung erforderlichen
freien Neutronen absorbiert)und

auBerdem durch dem Kiihlwasser beige-

_mischte Borsdure. Je nachdem, wie

weit die Regelstibe ein- bzw. ausge-
fahren werden, kann die lLeistung ge-

senkt bzw. geéteigert werden.

Inbden Reaktordruckbehdlter tritt
durch 4 Speisewasserleitungen das
Speisewasser ein; Dort stromt es an
den Brennelementen vorbei und wird
durch die Wdrme, die bei der Kern-

spaltung frei'wird, erwarmt.

. Im Reaktordruckbeh#ilter herrscht ein

hoher Druck von 70 bar

(das 70-fache des normalen Luftdrucks).
Durch die starke Hitze (ca. 285 oC)

beginnt das Wasser zu sieden

~und ein Teil verdampftl(daher "Siede-

wasserreaktor" ). Aus dem Dampf werden
mit Hilfe von Wasserabscheidern und
Dampftrocknern die letzten Wasser-
tropfchen entfernt und trockener
Dempf tritt durch die 4 Frischdampf-
leitungen saus dem Druckbehilter aus.
Der Dampf wird zum Maschinenhaus ge-
leitet. Dort‘treibt er Turbinén'an.
Uber einen Génerator wird so der
Strom erzeugt. Der Dampf wird in 3
Kondensatoren geleitet. Im Kondensa-
tor wird dem Dampf durch Elbwasser
Widrme entzogen und so wieder ver-
fliissigt (kondensiert). Das Konden-
sat wird mit Hilfe von Filtern gerei-
nigt. Diese Filter sind‘nach,eihiger
Zeit stark radiocaktiv verseucht. Das
Wasser wird iiber mehrere Pumpen und
Vorwdrmeanlagen wieder auf den ndti-
gen Reaktordruck gebracht und durch
den Speisewasserbehdlter wieder in
das Reaktordruckgefdl geleitet. So
ist dér Kreislauf des Wassers ge-

schlosgsen.

Ein Siedewasserreaktor hat also im

" Gegensatz zum Druckwasserreasktor nur

einen Kreislauf. Ein Druckwasserre-
aktor haf 2 Kreisl#dufe. Im ersten
Kreislauf herrscht ein so hoher Druck,
daB das Wasser niéht verdampfen kann.
Die Wiarme wird durch Harmetauécher an
einen zwelten Kreislauf asbgegeben und

das Wasser im zweiten Kreislauf ver-

dampft und treibt die Turbinen an.)
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Dampf-Wasser-Kreislauf
1 Reaktordruckbehdlter

2 Brennelemente

> Umwdlzpumpen

4 Frischdampfleitung
5 Turbine

6 Turbinenkondensator

7 Generator

=x

8 Umleitstation

9 Reinigungsanlage

10 Vorwdrmer

11 Speisewasserbehdlter
12 Speiserwassérbumpe
13 Vorwdrmer

14 Speisewasserleitung
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Fehlender SicherheitseinschliuBB des
Maschinenhauses

Da der Siedewasserreaktor nur einen
Kreislauf hat, flieBt also auch durch
die Turbinen und durch die Kondensa-
toren, dih. durch das Maschinenhaus
radioaktiv verseuchtes Wasser bzw.
Dampf. Durch technisch immer vor-
handene Undichtigkeiten an Ventilen,
Behiltern, Dichtungen usw. treten
aber aus Jjedem radiosktiven Kreis-
lauf, der unter Druck steht, gas-

férmige, fllissige, und feste radlo-

aktive Stoffe aus. Auch das Maschi-~
nenhaus ist also einer stédndigen
radioaktiven Belastung ausgesetzt.
Dieses Maschinenhaus ist aber nicht
besonders gesichert, d.h. es ist
nicht von einem Sicherheltsbehdlter
eingeschlossen. Das bedeutet, daB
durch das nur halbwegs dichte Ma-
schinenhaus schon bei Normalbetrieb

stdndig Radicaktivitdt an die Umwelt

abgegeben wird.

Atomkraftwerk Krimmel

1 Reaktorgebiude
2 Maschinenhaus
3 Turbine

4 Generator

5 Turbinenkondenssatoren
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6 Kiihlwassereinlauf

7 Abgabe des erwirmten Kiinl-
wassers

8 Lagerbecken fiir abge-
brannte Brennelemente

9 Reaktordruckbehdlter
10 Sicherheitsbehdlter
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IotkﬁhlSysteme des Siedewasserreaktor

dargestellt am Beispiel
eines Kihlmittelverlustunfalls

Die Beschreibung des Dampf-Wasser-
Kreislaufs stellt die Geschehnisse
wdhrend des normalen Betriebs dar. In
Schwierigkeiten kommt die Atomanlage,
wenn der aus vielen langen Rohrlei-
tungen bestehende Dampf-Wasser-Kreis-
lauf ein Leck hat, z.B. durch den
Bruch einer Kiihlmittelleitung. Dann
namlich verliert der Reaktor Kihl-

mittel. Es kommt zum Kihlmittelver-
lustunfall. Dieser Unfall fiihrt, wenn

er nicht rechtzeitig in den Griff zu
bekommen ist, zum Kernschmelzen, weil

durch das ausflieBende Kiihlwasser der

- 55 -

Grundkonzept des Atomkraftiwerks nicht
die gestellten Sicherheitsfunktionen
erfillen kann, wurde mit zunehmendem
Baufortschritt laufend an der Anlage
herumgeflickt. Neue Systeme wurden
dazugepackt, ohne das immer kompli-
zierter werdende Zusammenwirken aus-
reichend zu durchschauen. So stehen
die Fachleute heute vor einer gigan-
tischen Ansammlung von Aggregaten,
Steuerungen, Stromversorgungen, Rohr-
leitungen, Uberwachungen und ent-
decken immer neue Ungereimtheiten fir
die Storfallbeherrschung. Es ist
schon einigermaBen skandalds, wie

eine Teilerrichtungsgenehmigung nach

Reaktorkern nach kurzer Zeit nicht
mehr ausreichend gekiihlt wird. Um die
katastrophalen Folgen des Kernschmel-
Zens, die in ihrem ganzen AusmaB spi-
ter noch beschrieben werden, zu ver-
hindern, wurden Notkiihlsysteme in den
Reaktor eingebaut. Diese Notkiinl-
systeme sollen dafiir sorgen, da8 der
Reaktorkern niemals ohne Kiinlung
bleibt. ’

Beim Atomkraftwerk in Krimmel ist bei

der Austiiftelung der Notkiihlsysteme
gegen einen der wichtigsten Grund-
sitze der Sicherheitsphilosophie ver-

stoBen worden: "Sicherheitsfunktionen

miissen bei einem AKW mit einfacher und‘

erprobter Technik erfiillt werden".

Dieser Grundsatz ist in Kriimmel offen-
sichtlich in sein Gegenteil verkehrt
worden. Anstatt zuzugeben, daB8 das
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der anderen gegeben wird, obwohl die
ungelsdsten Sicherheitsprobleme mehr
statt weniger geworden sind. Kata-
strophal filir die Bevtlkerung wird es
aber, wenn z.B. bei einem Kihlmittel-
verlustunfall durch gegenseitige
Storung von Sicherheitsfunktionen die
Unwirksamkeit der Notkiihlfunktionen
offenkundig wird. Wir wollen und

konnen wegen des Umfangs gar nicht

. auf elle durch die Kompliziertheit

bedingten Fehlfunktionen eingehen.
Wir greifen hier nur die eklatant
verworrenen Notkiihlfunktionen heraus:
Zur Notkilhlung (s. SkizzevNotkﬁhl-
systeme) sind Sicherheits- und Ent-
lastungsventile, 1 Hochdruckein-
speisung, kombinierte Kernflut- und.
Kondensationskammerkiihlsysteme, XKern-
sprihsystem, Sicherheitsbehélter—
rﬁckfﬁrdersysteme, Gebduderiickforder-
systeme und natirlich jede Menge da-

zugehdriger Energie- und Hilfssysteme

MaBnahmen

vorgesehen. Diese vielen in sich
selbst stdranfdlligen Systeme werden
Jje nach Art und Umfang des Stor
falls fast alle gleichzeitig oder
nacheinander notwendigerweise ge-
braucht. Schlimmer noch, sie sind
auch gegenseitig aufeinander ange-
wiesen, sodaB bei einem Ausfall einer
Funktion weitere zwangslaufig aus-
fallen. Bedenkt man, daB bei dem
groBen Spektrum an Kihlmittelverlust-
unfdllen im Sicherheitsbehdlter diese
Funktionen alle gebraucht werden, sie
aber nur funktionieren, wenn das
Nacheinander und Miteinander in
richtig abgestimmter Weise ablaufen,
dann darf dieses Konzept nicht ge-

nehmigt werden. Im Folgenden sollen
die bei einem Kihlmittelverlustunfall

notwendigen Notkiihlfunktionen und ei-
nige ihrer Schwachstellen kurz be-

schrieben werden.

beim Kihimittel-

verlustunfall

Die erste MaSnahme bei einem Kiihl-
mittelvérlustunfall ist die Reaktor-
schnellabschaltung, die dafiir sorgt,
dag8 die Kettenreaktion im Reaktor

unterbrochen wird.

Dazu werden 205 Steuerstdbe von unten

in den Reaktorkern gedriickt.

Beim Siedewasserreaktor konnen die
Steuerstabe nicht von oben in den
Reaktor fallen, wie im Druckwasser-

reaktor, weil oben im Reaktordruck-

behdlter schon zuviele notwendige
Einbauten (Wasserabscheider, Dampf-
trockner) sind. Deshalb miissen die
Steuerstd@be von unten mittels An-
triebskraft eingeschossen werden.
Das Reaktorschnellabschaltsystem muB
unbedingt funktionieren, denn es ist
nur einmal vorhanden und ein Versagen
fihrt direkt zur Katastrbphe, weil
der Reaktor dann nicht mehr recht-
zeitig abgeschaltet werden kann.
Selbst wenn die Hydraulik funktio-

niert, kOnnen die Steuerstdbe in



ihren Fihrungsrchren steckenbleiben,
50 geschehen beim Siedewasserreaktor
in Ohwt wahrend des Probelaufs. Gleich-
zeitig mit der Schnellabschaltung muB
dafiir gesorgt werden, daf8 durch das

Ieck im Dampf-Wasser-Kreislauf nicht
weiterhin Kihlmittel verloren geht
und die Umgebung verseucht. Um den
Kiuhlmittelverlustunfall einzugrenzen,
milssen sdmtliche der zahllosen Durch-

fihrungen des Dampf-Wasser-Kreislaufs

L |

Notkiihlsysteme
1 Sicherheitsbehdlter

o

Reaktordruckbehalter
Kondensationskammer
Spelsewasserleitung
Frischdampfleitung
Einspeiseturbine
Steuerstidbe
Notkiinlpumpe

Sicherheits- und
Entlastungsventil

(Yol o s IR R NN L R

10 Absperrventil
11 Kondensationsrohr

12 Kondensationskammer-
sprihsystem

1% Sieherheitsbehglier
sprilhsystem

14 Reaktordruckbehdlter-
sprihsystem

15 Reaktorgebdudesumpf~
ruckfordersystem

16 Sicherheitsbeh&lterrick-
fordersystem

17 Reaktorgebdude

durch den Sicherheitsbehdlter mittels
Absperrventilen geséhlossen werden. -
Hat die Schnellabschaliung und des
Absperren des Sicherheitsbehdlters
(1) geklappt, muB schnellstens der
Druck im Reaktordruckbehdlter (2) ab-
gebaut werden, damit dieser nicht

platzt.

Fir den Druckabbau sorgt das Druckab-
bausystem, das den Dampf in die Kon-
densationsksmmer (3) abfiihrt, wo er

zu Wasser kondensiert.

Im Gegensatz zum Druckwasserreaktor
muB beim Siedewasserreaktor der frei-
gewordene Dampf in einem Wasser-
becken kondensiert werden. Beim Siede-
wasserreaktor wird, wegen der GrdBe
des Reaktordruckbehdlters, kein sus-
reichend dimensionierﬁer Volldruck-
sicherheitsbehdlter, wie in Druck-
wasserreaktoren, eingebaut, denn den

Erbauern ist dies zu teuer gewesen.

Der aussirtmende Dampf wird in die
Kondensationskammer geleitef, wo er
kondensiert. Ohne diese MalBnahme wiir-
de sich der Druck im Sicherheitsbe-
hdlter so stark erhdhen, daB dieéer .

platzen wirde. Die Kondensations-

- kammer ist im Aquator des kugelfir-

migen Sicherheitsbehdlters ange-

bracht und mit einigen tausend
Tonnen Wasser gefiillt.

Durch die sehr hoch angeordneten
Wassermassen wird der Sicherheits-
behdlter schon im statischen Zu-
stand stark belastet. Die prinzi-

piellen Schwierigkeiten beginnen,

wenn im Stdrfall die gewaltigen
Energiemassen (thermische Leistung
des Reaktors von %90 MW) einerseits
duBerst rasch aber trotzdem auch
langfristig in die Kondensations-

kammer abgefilihrt werden miissen.

Das beim Atomkraftwerk Kriinmel re-
alisierte Konzept des Reaktorsicher-
heitsbehidlters und der Kondensations-
kammer mit dem Druckabbausystem ist
nicht in der Lage, die anfallenden
ungeheuren Energiemengen sicher abzu-

bauen.

Der Druckabbau kann nur funktionieren,
wenn keinerlei Undichtigkeiten im
Sicherheitsbehdlter und der Konden-
sationskammer auftreten. Es ist nicht
unwahrscheinlich, da8 beim Bruch ei-
ner Kihlmittelleitung durch umher-
fliegende Teile Locher in den Sicher-
heitsbehdlter oder die Kondensations-
kammer gerissen werden. Durch ein leck
in den Kondensationskammer siromt ein
Teil des Dampfes zurlick in den Sicher-
heitsbehilter, in dem sich daraufhin
der Druck erhoht. Was -dann passiert
weil jeder, der einmal einen Laft-
ballon zu weit aufgeblasen hat ,

Aber aueh durch ein kleines
Loch im Sicherheitisbehdlter kann der
radiocaktive Dampf iiber Wege durch das
Resktorgebdude und das Maschinenhaus

hinaus in die AuBenatmosphdre stromen.
Wegen der starken Gefdhrdung des

Sicherheitsbehdlters, auf Grund dieser
Probleme, wurde nach dem Unfall in Wiir-

gassen, beil dem diese MEnge offen zu
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Tage treten (siehe Kasten), die Kon-
struktion des Sicherheitsbehﬁlters
durch die XWU gedndert. Trotzdem wird

Krimmel noch nach der alten gefdhrli-

cheren Baulinie gebaut.

Der Wﬁrgassenst&rfall und seine Folgen

Am 12, 4. 1972 ereignete sich im Sie-
dewasserresktor Wﬁrgassen ein folgen-
schwerer Unfall. Beim Druckabbau kam
€s 1n der Kondensationskammer zu un-
erwarteten DrucksttBen. Infolge die-
ser Belastungen wurde sin schwerer
Eisentrédger am Bo&en der Konden-
sationskammer losgerissen. Durch die
jetzt offenen Schraublscher flo8 das
Wasser aus der Kondensationskammer
und zerstdrte weitere wichtige Ein-
richtungen. Glicklicherweise funk-
tionierte die Schnellabschaltung und
konnte die Atomanlage zum Stillstand

bringen.

Dieser Unfall jagte den Atomgewal-
tigen in diesem Land einen groSen
Schrecken ein, sc dsB in den folgen-
den 2 Jahren der Ausbau der Siede-
wasserresktoren gestoppt wurde. In
dieser Zeit versuchte man die dyna-
mischen Belastungen, die in der Kon-
densationskammer beim Druckabbau
auftreten konnen, zu berechnen. Es
blieb die Erkemnntnis, daB der kugel-
f5rmige Sicherheitsbehdlter mit der
dquatorial angeordneten Konden-
sationskammer grundsdtzlich schlecht

geeignet ist, die riesigen Energie-

mengen sicher zu beherrschen. Trotz-
dem wurden die Siedewasserreaktoren
in Ohu, Philippsburg und Bruns-
biittel fertig gebaut. Anfang 1974
wurde sogar noch mit dem Bau des bis-
her groBten Siedewasserreaktors in
Kriimmel begonnen, obwohl schbn eine
neue Baulinie entwickelt worden war.
Inzwischen befinden sich in Grund-
remmingen zwei 1300 MW Siedewasser-
reaktoren im Bau, die keinen kugel-
férmigen Sicherheitsbehdlter mehr
haben und deren Kondensatibnskammer,
wenn euch zu klein, so doch besser

angeordnet ist als in Kriimmel.

In den Atomanlagen vom Typ Bruns-
biittel und Krimmel wurde versucht,
den aufgezeigten Mangel durch eine
Verstdrkung der Kondensationskammer
und den nachtrédglichen Einbsu von
Sicherhelitssystemen zu beseitigen.
Ob diese MaBnahmen ausreichen, muB

stark bezweifelt werden. Aber es

g£ibt eine Mbglichkeit diesen und

viele, viele andere Mingel nachhaltig
zu beseitigen: Die Stillegung von
Brunsbittel und Nicht~Inbetriebnahme

von Kriimmel.
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Weitere Einrichtungen, die im Notfall
immer voll einsatzfidhig sein missen,

gind u.a.:

- Notkiihlpumpen: (6, 8)
Sie ersetzen das durch ein Leck
ausstromende Wesser, damit der
Reaktorkern stidndig unter Wasser
steht, denn sonst wiirde er
schmelzen.

- Sprihsysteme: (12, 13, 1i4)

Anlagen, die Wasser versprihen
(8hnlich der Sprinkleranlage im
Kaufheaus), kihlen im Reszktor-
druckbeh&ilter, dem Sicherheitsbe-
hﬁlter und in der Kondensations-
kammer die Anlagen
Riickfsrdersysteme: {15, 16)

Diese fBrdern Wasser, das sich am
Grund des Sicherheitsbehdlters ge-~
gsammelt hat, zuridck in die Konden-

sationskammer.

Schalttafel im AKW Harrisburg
Schaltkntpfe von defekten Anlageteilen sind durch Kirtchen

gekennzeichnet, Ein Kirtchen verdeckte so das Anzeigeldmp-

chen des abgeschalteten Ventils. Dadurch blieb der Fehler

lange unentdeckt,




Diese vielen komplizierten Sicher-
heitssysteme missen nun bel einem
Kilhimittelverlustunfall alle nachein-

spder bzw. miteinender funktionieren.

Sie mﬁssén iber einen sehr langen
Zeitraum reibungslos funktionieren,
ndmlich so lange, wie der Reaktor

strahlt, und das sind Jahre!

Die Betreiber des Kernkraftwerks
Krimmel sagen zwar, dafl elles
funktioniert und da8 gar nichts
passieren kann, weil sie Ja so
viele %ichere"Sicherheitssysteme
eingebaut haben, aber wir zwei-
feln das an! Denn deB alles so
funktioniert, wie die Betreiber
es darstellen, ist nur graue
Theorie. Es wurde noch nie durch
praktische Versuche nachgewiesen.
Wir meinen, daB so komplizierte
Vorginge wie die der Notkiihlung mit

-dem Druckabbausystem des KKX nur

schﬁach erscheinendes Druckabbausystem,
wle das in Krimmel, nicht experimentell
undArealistisch fiir Kihlmittelverlust-
unfdlle Uberprift wird. Theoretische
Nachweise (abgesehen davon wieweit sie
iiberhaupt schon erbracht wurden) k¥n-
nen bei der Kompliziertheit der asuftire-
tenden Probleme allein kein ausreichen-
der Beweis zur Beherrschung von Not-
kiihlfdllen sein. Die amerikanischen
Modellversuche fiir Druckwasser-
reaktoren (LOFT), die allerdings auch

nicht den OriginalgroBen von AKWs ent-

sprechen, sollen deshalb nach dem Un-

fall in Harrisburg ausgeweitet wer-

den.

e
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- Der Unfall am 28. Marz 1979 in Harris-

burg ist ein eindrucksvolles Beispiel
flir die Unzuldnglichkeit und Gefdhr-
lichkeit der Kernkraft-Technologie.

Deshalb sei zunidchst noch einmal kurz

der Hergang des Unfalls geschildert:

Jegen 4 Uhr morgens filhrte ein Scha-
den im Turbinentell des Kraftiwerks zum
Abschalten der Turbine. Dies war be-
reits der achte Vorfall dieéer Art

innerhalb eines halben Jahres in die-
ser Anlage. Da es sich bei dem Kraft-

ldufen wirkt, auch bei Ausfall der
Pumpen im zweiten Kreislauf weiter-
gekiihlt werden, damit der Druck sich
im Reaktorkreislauf nicht erhdht. Des-
“halb setzt sich normalerweise die Not-
kilhlung des Dampferzeugers in Betrieb.
Bei der letzten Wartuhg dieser Appara-
tur wurde jedoch vérgessen, ein Sicher-
heitsventil wieder zu ﬁffnen,‘so dag
Jetzt im Notfall kein Wasser den Dampf-
~erzeuger kilnlen konnte. Dle Ventil-

sperre war zwar in der Kontrollwarte

angezeigt, Jjedoch durch einen der

Wasserstoff-
blase

Abblaseventil (defekt)

Druck-~ | Wasserdepot fiir
halter . et NOoTkihlung

Abhsperrventil

Tum

(geschlossen)

dann als ausreichend risikofrei zu FﬁwaEFv —

beurteilen sind, wenn in einem " 1:1 KQHTO' N eaktor—

Versuch" die Theorie abgesichert asf‘:ﬂ{"ﬁ“ =5 gz d?gckbe- e
wird. Versuchsstinde in kleinerem [/NOCH NIE WASVON n halter

MaBstab oder nur unvqllROMener- ~%Z":{%Sé%‘i§‘%{ggé J

Nachbau realer Anlagen sind von der
Theorie schon unbrauchbsr, da selbst
die Ubertragung von theoretischen Er-
eignissen wie die der KKW Brunsbittel,
Ohu oder Philippsburg nicht direkt zu~
ldssig sind. Es ist eine Mindestfor-
derung, das Druckabbau- und Notkiihl-
system erst dann einzubauen, wenn die
Notkithlfunktionen in einem 1 : 1 Mal-
stab experimentell nachvollzogen

wurden.
Es ist nicht einzusehen, warum ein so

Pumpe
N— (abgeschal
Brennstidbe tet

F (0% defekt
teilw.geschmolzen)

umpe
{(versagt)
Dampferzeuger
(geplatzt)

llarrisburg: Schema

des Druckwasserkreislaufs

werk in Harrisburg um einen Druck-
wasserreaktor handelt, der zweil
Kihlkreise besitzt (siehe Skizze),
muB in einem solchen Fall der Dampf-
erzeuger, der als grofler Wdrme-

tauscher zwischen den beiden Kreis-

zahllosen Zettel, die bei Ausfall-
oder Stdrung von Anlagenteilen an die
betreffenden Schaltkntpfe gehdngt wer-
den, verdeckt. Der Druck im Reaktor- |

kreislauf stleg deshalb an, bis ein

Ventil im "Druckhalter”, ein fiir den



Druckwasserreaktor spezifisches Gerdt,
sufging und den iiberschiissigen Dampf
in ein {berlaufgefd8 im Sicherheits-
behdlter abgab. Als der Druck genii-
gend welt gefallen war, sollte das
Ventil eigentlich wieder schlieflen.

Es blieb jedoch offen, es war kaputti.

Auf diese Weise war ein kleinéd "Kiihl-

mittelverlustunfall” eingetreten. Die

Reaktorkontrolleure in der Schaltwar-
te waren jedoch fiir solche "Lappalien"
nicht vérbereitet, geschweige denn
ausgebildet, Sie waren nur auf einige
groBe Unfdlle hingewiesen worden. Sb
schalteten sie an der Anlage herum,
wie es ihnen in den Sinn kem. Die An-
lage machte diese Spiele Jedoch nur
unwillig mit und ging nur nocch mehr
kaputt. Die Folge war ein Aufheizen
des Reaktorkerns, in dem nach vor-

1dufigen Schitzungen etwa 90 % der

ca. 45.000 Brennstibe zerstdrt wur-

den und einige Tonnen zu schmelzen ’
begannen.vDef:tatsachliche, Schadens-
ausmaB im Resktor wird man erst in
einigen Jahren erfahren, denn bis da-
hin wird der Reaktor so stark radio-
aktiv strahlen, daB ein Offnen un-
mbglich ist. Bis dahin muB das Atom-
kraftwerk jedoch immer noch standig
gekilhlt werden und bis dahin besteht
weiterhin die defahr, daB ein erneu~
ter Ausfall von Anlagenteilen zu ei-

ner neuen Katastrophe fihrt.

Neben dem Aufheizen des Kerns wurden
ca. 500 kg Wasserstoffgas produziert,
das sich in der’Reaktordruckbehﬁlter-
spitze sammelte, Teile dieses Gases

erzeugten, nachdem sie sich einen Weg

_‘|:3._

durch das defekte Ventil gesucht
hatten, im Sicherheitsbehdlter kleine

Explosionen, die in der Starke bis

knapp an die Haltbarkeitsgrenze des

Beh#dlters reichten. Diese Wasser-
stoffblase war ein Novum in der Ge--
schichte der Atomkraftwerksunfalle.

Sie konnte daher auch nicht direkt
bestimmt werden, denn es existierteh
keine MeBgerdte. Nur grobe Schdtzungen

érgaben die GroBe der Blase.

Im Laufe des Unfalls liefen auch die
ijoberlaufbehdlter iber, und radloak-
tive Abwisser gelangten in Rdume auBer-
halb des Sicherheitsbehdlters, der ver-

gessen wurde, fiir diese Wésser zu

schlie8en. Auf diese Weise gelangten
neben den radicaktiven Abgasen, die
von den verbrauchten Filtern (Alters-
schwidche ) nicht zurilickgehalten wer-
den konnten, zusHtizliche Verseu-

chungen in die Aufenluft.

Aus dem Unfall in Harrisburg sind

deshalb folgende Fakten auch flir das

AXW Kriimmel interessant: g

1) Die existierenden SicherheltsmaB-
nahmen wie Notkiihlung, Sicherheits-
abschlul, Kontrollmdglichkeiten

\

etc. waren sehr unzureichend vor-
‘handen. v

2) Es kdnnen Probleme in der Atom-
technik auftreten, von denen bisher
nichts bekannt war bzw. die bisher
ignoriért wurden und von denen
trotzdem erhebliche Gefdhrdungen

ausgehen kodnnen.

¥

3) Die Anlage erlaubte die Moglichkeit,
daf die Reaktorkontrolleure auto-
.matisch eingeleitete Sicherheits-
funktionen willkiirlich aufheben
konnten.

4) Das Betriebspersonal war auf Grund
mangelnder Ausbildung unfdhig, ein
Atomkraftwerk zu bedienen.

5) Es fehlten MeBeinrichtungen, mit
denen der Zustand des Reaktors
hidtte erkannt werden kdnnen bzw.

es fehlten Einrichtungen, die ver-

:141._

v hindert hztten, daB falsche
Schliisse aus den angezeigten Daten
gezogen werden kdnnen.

6) Der Unfall des Kernschmelzens ist
kein utopischer Unfall, den sich
nur Atomkraftgegner ausdenken, um
die Atomkraftwerksbetreiber zu
drgern, sondern er liegtknéher als
man denkt.

7) Atomkraftwerke sind gar nicht -so
doll.

- Best rahlungsempfindlic hkeit

von

Reaktord ruck behaltern

Der Reaktordruckbehilter (RDB) ist
das Herz eines Kernkraftwerks. Er
beinhaltet die Brennstdbe mit den da-
zugehorigen Steuerungsvorrichtungen,
und in ihm finden in den 156 t Uran
der Brennstdbe die Kernreaktionen
statt, die das Speisewasser auf ca.
3oo°c und auf einen Drueck von 70 bar

(70-facher atmosphirischer Druck)

- halten und so die Voraussetzuhg fiir

die Erzeugung elektrischer Energie

in der Turbine schaffen. Als Neben-
produkt der Energieerzeugung produ-
ziert der Reaktorkern eine ungeheure
Menge radioaktivervstrahlung. Der

RDB, der eine (ro8e von ca. 7 m Durch-

messer, 22 m Hbhe und eine Wandstérke
von 16 cm Spezialstahl het, ist also
neben dem hohen Druck und der hchen
Temperatur auch’noch dem stetigen
Beschufl radioaktiver Teilchen ausge-
setzt und er muB vor allem auch
wdhrend eines Unfalls, d.h. bei ex-
tremen Belastungen (erhthter Druck,
Temperatur und Strahlung) immer funk-
tionsfahig bleiben, denn in dem Fall,
daB der Resktordruckbehdlter zersﬁﬁrt’
wiirde, widre eine Katasirophe unab-

wendhbar.

Doch zuriick zur Bestrahlungsempfind-

lichkeit. Vor allem eine Sorte radio-
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asktiver Teilchen, die Neutronen, macht
dem Druckbehdlter besonders zu
schaffen. Neutronen, die zweite Sorte
Kernbausteine neben den Protonen, ent-

stehen bei der Spaltung von Uran und

Plutonium und sorgen flir die Aufrecht-

erhaltung der nuklearen Kettenreaktion.

(£ B

Diese Neutronen haben auf den RDB-Stahl
Jjedoch verschiedene Wirkungsweisen.

3o konnen 'sie z.B. Eisenatome aus ihrem
festen Platz im Kristallaufbau des
Stahls herausschieBen. Es bleibt ein
Loch oder die Kristallstruktur verbiegt

sich so, daB sie das Loch teilweise

"IM NOTFs:LL: Hasenpfote entnehmen und kraftig reibenﬁ
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ausgleicht. Neutronen k&nnen sich je-
doch auch in Atomkerne einlagern und
z.T. radioaktive Elemente dadurch

produzieren. Weiterhinkkénnen Neutro-

nen such Atomkernme spalten. So kSnnen

- z.B. aus Eisenatomen denn Chrometome

und Heliumatome gebildet werden. Das
Heliumgas kann sich dann in kleinen
Hohlrdumen des Stahls sammeln und die

Stabilitdt verringern.

Alle diese Effekte fiihren dazu, daf
sich die Materialeigenschaften des
RDB-Stahls #ndern. Das Hersus-
schieBen von Kristallatomen, d.h. die
Erzeugung von "Gitterdefekten" fiihrt
dezu, daf die Hirte und damit die
Sprédigkeit des Stahls zunimmt. HHr-
teres Material bricht Jjedoch leichter
als weiches. Wdhrend man noch eine
diinne Eisenplatte cohne Schwierigkei-
ten verbiegen kann, dirfte der gleiche
Versuch mit einer Glasplatte erfolglos
bleiben. Man spricht deshalb von
sprddem oder zdhem Verhalten. Wahrend
Stahl im Allgemeinen unter OOC sprdde
ist und iber 0°C zinh reagiert (d.h.
die "Sprodbruchiibergangstemperatur”
liegt um 0°¢c), verschiebt sich diese
Ubergangstemperatur um bis zu einigen
hundert Grad nach oben, wenn das Ma-
terial mit Neutronen bestrahlt wird.
Das bedeutet, daB der Ubergang zum
leicht brechendem sprdden Bereich
eines RDB sich mehr und mehr der Be-
triebstemperatur nzhert, je mehr Neu-

tronen den Behidlter treffen.

Nun sind die Bestrahlungseffekte je-

doch keineswegs restlos gekl&rt. Vor

allem die Vielfalt der fiir das Mate-
rialverhalten zustindigen Paktoren
erschweren die Untersuchungen und
Kenntnisse. AuBerdem ist dié Messung
der am RDB ankommenden und dort re-
agierenden Neutronen ebenfalls nur
sehr ungenau durchfihrbar. Das ort-
liche und zeitliche sehr variable
NeutronenfluBverhalten (der Neutro-
nenfluB ist die Anzahl der Neutronen,
die pro Sekunde durch ein Quadrat-
zentimenter des RDB flieflen), das
sehr ungenaue MeBverfahren sowie die
Unkenntnis iiber die tatsdchliche Wir-
kung im Material, sind dafiir verant-
wortlich. Die Kernindustrie macht es

sich sehr einfach, indem sie willkiir-
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lich nur Neutronen oberhalb einer ge-
wissen Geschwindigkeit betrachtet, den
Rest ignoriert ("weil man das schon
immer so gemacht hat") und. die iibri-
gen Bestrahlungseinflﬁsse nur mit

einer Nahefung grob abschidtzt.

Welche Auswirkungen konnen Bestrah-
. lungseffekte am RDB erzeugen?

Nehmen wir folgendes Szenarium an:

Der Resktor des Kernkraftwerks

Krilmmel sel im Betrieb und Neutronen
durchschiefien étﬁndig die»Wand des
Druckbehdlters. Auch die Sprédbruch-
iilbergangstemperatur hat sich der Be-
triebstemperatur schon erheblich ge-
ndhert. AuBerlich scheint der Behdlter
in einem einwandfreien Zustand zu
sein. An einer Stelle mit einem rela-
tiv hohem NeutronenfluB hat sich je-
doch im Stahl ein mikrogkopisch klei-
ner RiB gebildet. Von auBen und innen
ist dieser Ri3 nicht zu erkennen, denn
die RDB-Wend ist immerhin 16 cm stark.
fuch eine kiirzlich durchgefihrte Ul-
traschallpriifung lieB diesen Ri8 un-
entdeckt bleiben. In der letzten Zeit’
Jedoch hat sich der RiB auf fast zwei
Zentimeter, wegen grofler Spannungen

in diesem Gebiet des RDB, ausgeweitet.
Pl8tzlich jedoch steigt, bedingt durch
eine StBrungyim Turbinenteil, der
Druck fiir kurze Zeit ﬁber‘den‘normalen
Wert und der RiB weitet sich schlag-
artig im Behdlter sus, denn auf Grund
der verminderten Zdhigkeit wird der
RiB8 nieht schnell genug gestoppt. Das
Reaktorwasser driickt mit liber 70 bar
durch den Spalt und weitet ihn stirker

gus. Tonnenweise entweicht das Speise-~
wagsser, welches eigentlich die Brenn-
elemente hdtte kiinlen sollen. Die so-
fort vorgenommene automatische Schnell-
abschaltung durch EinschiefBen der
Steuerstdbe kann nicht mehr verhindern,
daB die Brennstdbe austrocknen und
sich liber ihren Schmelzpunkt aufheizen,

abschmelzen, und sich Stiick fir Stiick

. am Boden des RDB sammeln, um dort

einen Brei aus Uran, Brennelement-

- material und Steuerstabresten zu

bilden. Die nun nicht mehr in den
Brennstdben gefangenen radicaktiven
Gase entweichen zusammen mit Wasser-
stoff, das sich durch Reaktion von
heiBen Brennelementhiillen und Wasser
gebildet hat, durch das Loch im Druck-
bendlter. Das durch die Notkiihlungs-
und Kernflutanlage hereinstromende
Wasser hat keinen Einflu8 mehr auf die
gliihende Masse am Boden des RDB,‘denn
an der Berﬁhrﬁngsschicht verdampft das
Wasser an dem inzwischen mehrere tau-
send Grad heiBem “"Corium" (Bezeich-
nung der Kernschmelze; core = Kern)
schlagartig. Nach kurzer Zeit ist auch
der Druckgef#Bboden durchgeschmolzen
und stellenweise beginnt bereits der
darunter befindliche Beton zu schmel-
zen. Die asus dem DruckgefdB ent-
strémten Gase haben im Sicherheitsbe-
hilter eine grofere Wasserstoffan-
sammlﬁng gebildet, denn die in-
stallierten Rekombinatoren sind fiir
solche Mengen nicht ausgelegt.apurch
ein Zusammenschlagen von Metallﬁgilen,
2.B. eines Ventils, welches den ég-
tremen Bedingungen Jjetzt, auf Gruﬁ&

nachlassender Festigkeit wdhrend deé
. \

Demonstration am Ostersonnabend 1930

mehrjdhrigen Einsatzes (Ermidungs-

festigkeit), nicht mehr gewachsen ist,

:Qder durch einen elektrischen Funken °

ziindet plotzlich der Wasserstoff und
reifit ein rieSiges Ioch 1in die Wand
des Sicherheitsﬁehﬁlters. Die hoch-
gradig radioakpiven Gase entweichen
nun fast ungehindert in die Atmo-
sphdre. Diese durch den Wind fortge-
triebenen Wolken vernichten iiper
hunderte von Kilometern jedes Leben,
dss in ihre EinfluBbereiche gerdt.
Innerhalb von einer halben Stunde
miBte die gesamte BevSlkerung dieses
EinfluBgebietes einschl. Hamburg und
Libeck evakuiert sein; innerhalb von
mehreren Stunden ganz Norddeutsch-
land, des Ruhirgebiet, Berlin, Kopen-
hagen und unter Umstinden selbst
Minchen. Nach mehreren Tagen ver-
stéarken die radicaktiven Wolken, die

unter dem Atomkraftwerk hervorquellen,

die Katastrophen, denn das Corium hat
sich bis ins Grundwasser durchge -
schmolzen. Da sich auf Monate niemand
diesem Gebiet, geschweige denn dem
Kernkraftwerk selbst, ndhern kénn;
bleibt das weitere Schicksal ées Re-
ektors unbestimmt, zumal sich iber
dem Reaktor weitere 150 t Ursn in ver-
brauchten Brennelementen befinden, das

im Abklingbecken auf den Abtransport

ins Endlager wartete.

Diese Gruselstory soll Tolgendes

zeigen:

1) Die Konzeptioﬁ»des Reaktordruckbe -
hadlters ist auf Grund der physika-
lischen technischen Bedingungen so-
wie der Unkenntnis der Ph#nomene
wesentlich unterdimensioniert und
seine angegebene Iebenszeit von

40 Janhren um ein Vielfaches zu
hoch.
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2) Die MeBmethoden und Untersuchungs-
maBnahmen sind unbrauchbar, um ei-
nen sicheren Betrieb des Atém-
kraftwerks Krimmel zu garantieren.

3) Ohne die notwendigen Erkenntnisse
von Materialverhaltensweisen darf
nicht weitergebaut werden.

4) Unkenntnisse der Materialeigen-
schaften gelten nicht nur fir die
Bestrahlungsempfindlichkeit des
RDB, sondern auch fiir andere Ei-
genschaften anderer Bauteile, wie
z.B. die Ermidungsfestigkeit von
Materialien, die man fir sicher-
heitstechnisch wichtige Anlagen-
teile (Klappen, Ventile, Rohre etc.)

verwendet.

5) Das Problem der Wasserstoffbildung,
der Wasserstoffanalyse und der
Wasserstoffrﬁckbildung (Rékombi-
nation) ist unzureichend behandelt
und unsiéher.

©) Probleme des Kernschmelzens und
.des RDB-Bruchs sind unverantwort-
lich vernachlidssigt, weil "nicht
sein kann, was nicht sein darf".

7) MaBnahmen zum Abwenden von zumin-
dest einigen Schiden beim Kern- |
schmelzen (z.B. mit dem sog. Core-
Catcher, der unter dem RDB die
Corium-Schmelze auffangen soll)

sind nicht vorhanden.

FLUGZEUGABSTURZ

Flugzeuge haben die Eigenschaft, wie
Atomkraftwerke, gelegentlich kaputt

zu gehen. Wenn dies in der Luft ge-
schieht, fallen die Flugzeugé meistens
herunter und am Boden gibt's ein Loch.
Wenn gerade an dieser Stelle ein Atom-
kraftwerk steht, bekommt das Atomkraft-

werk ein Ioch, und es ist auch kaputt.

Diesem einfachen Sachverhalt wird nun
Jedoch von der Atom-ILobby entgegenge-
halten, daB der Absturz eines Flug-
zeugs auf ein Atomkraftwerk nicht

sehr haufig vorkommen wiirde und auBer-

dem die Kraftwerke eine geniigende
Festigkeit gegeniiber Abstlirzen be-
sdBen. AuBerdem miisse man mit einem

"geringen Restrisiko" leben.

Unabhdngig davon, daB sich diese Leute
anmafen, dariiber selbstandig zu ent-
scheiden, welchem Risiko wir uns aus-
zusetzen haben, ist das Argument auch
nicht stichhaltig. Das Kernkrafiwerk
Krimmel liegt namlich unter dem Luft-
korridor von Hamburg nach Berlin und
tdglich iiberfliegen so etwa 40 zivile

Flugzeuge Kriimmel. Weiterhin sind



Aufprallgeschwindigkeit eines 150 t
sehweren Verkehrsflugzeugs, z.B. IC-B,
darf nur noch 104 km/h betragen und
gar ein Jumbo mit 350 t Gewicht darf
nur noch wie eine lahme Ente mit 340
km/h auf dem Gebdude niedergehen,

ohne daB etwas passiert. Man muB also
damit rechnen, daf dass Atomkraftwerk
Krimmel, das stark gefdahrdet ist,

beim Absturz jedes Verkehrsflugzeuges
und jeder schnell fliegenden Militdr-
maschine zerstdort wird. Die Folge ist
die ungehinderte PFreisetzung riesiger
Mengen radiocaktiver Stoffe an die Um-
gebung. Der Katastrophe des Flugzeug-
absturzes folgt dann die weit gréere
Katastrophe eines Atomkrafiwerkunfalls
mit dem unausweichlichen Tod tausender

Menschen.

Ist das Reaktorgebidude nur, wie bereits

beschrieben, unzureichend gegen Flug-
zeugabsturz gesichert, so wurden an-
dere Gebdude oder (Qebiudeteile gar
nicht gegen Flugzeugabsturz gesichert.
Vielmehr vertrauen die Atomkraftwerks-
bauer darauf, da8 bei einem Flugzeug-
absturz das Reaktorgebzude stehen
bleibt und es selbst dann, wenn andere
Gebiude elnstiirzen, mdglich sein wird,
den Stdrfall zu beherrschen und zwar
sicher und chne die BevSlkerung zu ge-
fahrden.

Schon der Einsturz des riesigen Ma-
schinenhauses zeigt, dasB diese Hoff-
nung trigt. Im Maschinenhsus befinden
sich viele Rohrleitungen und Aggre-
gate, die mit zunehmendem Betrieb
immer radiocaktiver werden. Fermer
sind in den Rohrleitungen viele Ton-
nen aktiviertes Kihlmittel im Um-
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lauf. Allein der Speisewasserbehdlter,
der stdndig mit Kilhlwasser durchstromt
wird, faBt 600 t. Dieses redicaktive
Potential wird beim Einsturz des Ma-
schinenhauses mit einem Schlag frei.
Hinzu kommt, daB bis zum Absperren
der Frischdsmpfleitungen noch tonnen-
welise hochaktiver Frischdampf ins
Freie stromt. Dies alles fihrt zu
einer genz erheblichen Belastung der
Umgebung und ist filir die Bevdlkerung

unzumutbar.

Zur Katastrophe kommt es aber unwei-
gerlich, wenn ein Flugzeug das Ein-
lsufbauwerk zerstdrt. Dann sind ‘
namlich sdmtliche Kiihlleitungen, also
auch die Notkiihlstrédnge, suBler Betrieb.
Es wiirde deshalb zum Kernschmelzfall

kommen.

Denkbar ist auch, daB durch einen
Flugzeugabsturz die um das Reaktorge-
bdude herum aufgestellien Notstrom-
diesel zerstdrt oder auBer Funktion
gesetzt werden. Der Resktor wird dann
beim Ausfall der normalen Stromver-

sorgung nach kurzer Zeit ilberhaupt
nicht mehr mit Strom versorgt. Eine

Reaktorkatastrophe ware auch in diesem

Fall unumginglich.

PS: Der Ziegenbock darf aber auch
nicht schneller als 156.000 km/h
sein, denn selbst eine Meise mit
Lichtgeschwindigkeit durchschligt das
Resktorgebidude mit Leichtigkeit.
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