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Die Referentinnen und Referenten

Sylvia Kotting-Uhl MdB
Sprecherin fiir Atompolitik
BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Bundestagsfraktion

Sylvia Kotting-Uhl ist seit 2005 Mitglied des Bundestages. Inhaltliche Schwerpunk-
te ihrer Arbeit als atompolitische Sprecherin der Fraktion sind die Themen Endlage-
rung, Atommiill und Energieforschung. Sylvia Kotting-Uhl stammt aus Karlsruhe, ihrem heutigen
Wahlkreis. Seit 1989 ist sie Mitglied bei den Griinen und war von 1995 bis 2013 im Landesvor-
stand in Baden-Wiirttemberg tdtig. Sie ist Mitglied im Ausschuss fiir Umwelt, Naturschutz, Bau
und Reaktorsicherheit und stellvertretendes Mitglied im Ausschuss fiir Bildung, Forschung und
Technikfolgenabschdtzung. AuBerdem war Sylvia Kotting-Uhl Obfrau im Untersuchungsausschuss
Gorleben und ist das Mitglied der Bundestagsfraktion Biindnis 90/Die Griinen in der Kommission
zum Standortauswahlgesetz.

Dr. Jorg Tietze
Bundesamt fiir Strahlenschutz

Geboren 1964, Studium der Geologie und Paldontologie an der Freien Universitdt
Berlin, Promotion im Fachbereich Geoinformatik an der Freien Universitdt Berlin.
1994 bis 2000 zundchst freiberuflicher Gutachter bei Fischer und Kdchling an-
schlieBend Umweltgutachter fiir AMSTRA GbR. 2000 bis 2009 Principal Consultant
& Niederlassungsleitung der ITA Systemhaus GmbH in Berlin. 2009 bis 2011 Leiter Projektcontrol-
ling der Arbeitsgruppe Konrad im Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) und seit 2011 Leiter AG-SE:
Stabsstelle des Fachbereiches Sicherheit nuklearer Entsorgung (SE) und seit Mai 2012 kommissa-
rischer Leiter des BfS-Fachbereiches Sicherheit nuklearer Entsorgung.

Dr. Hannes Wimmer
Gesellschaft fiir Nuklearservice

Studium der Chemie an der TU Miinchen; Promotion 1992 am Institut fiir Radio-
chemie. Seit iiber 20 Jahren im Bereich der Kerntechnik tdtig; u. a. Forschungen
zur Ausbreitung von Transuranen im Endlager Gorleben; Experte fiir Kerntechnik
beim TUV SUD; dort Internationalisierung der Kerntechnik, u. a. mit Projekten in
GroRbritannien, Korea, Schweiz, USA und Finnland. Seit 2011 Vorsitzender der Geschéaftsflihrung
der GNS Gesellschaft fiir Nuklear-Service mbH in Essen und in Personalunion Geschaftsfiihrer der
WTI Wissenschaftlich-Technische Ingenieurberatung GmbH in liilich.
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Dr. Julia Verlinden MdB
Sprecherin fiir Energiepolitil
BUNDNIS 90/ DIE GRUNEN Bundestagsfraktion

Julia Verlinden ist seit 2013 Mitglied des Bundestages und hier Mitglied im Aus-
| schuss fiir Wirtschaft und Energie sowie stellv. Mitglied im Umweltausschuss.
Zuvor hat sie als wissenschaftliche Mitarbeiterin insbesondere zu ,,Ressourcen-
schonung" sowie ,,Nachhaltiges Bauen und Wohnen" und zuletzt als Leiterin
des Fachgebiets Energieeffizienz im Umweltbundesamt gearbeitet. Julia Verlinden ist Diplom-
Umweltwissenschaftlerin und promovierte zum Thema ,,Gebdudeenergieeffizienzpolitik".

Sie ist seit 1998 Mitglied von Biindnis 90/Die Griinen und war viele Jahre lang in Liineburg als
Ratsfrau und Kreistagsabgeordnete sowie im Landesvorstand und Parteirat von Bilindnis 90/Die
Griinen Niedersachsen aktiv. In ihrem Bundestagswahlkreis Liichow-Dannenberg — Liineburg
liegen die Atomanlagen Gorleben. Julia Verlinden ist stellv. Mitglied der vor kurzem eingesetzten
.Kommission Lagerung hoch radioaktiver Abfallstoffe".

Andreas Knoblauch
Salzgitter

Andreas Knoblauch 1958 in Salzgitter geboren, Mathematikstudium an der TU
’ . Braunschweig, seit 1989 als Systemanalytiker in der Softwareentwicklung tatig.
Auf verschledenen politischen Ebenen aktiv, mit Schwerpunkt auf strukurelle Fragestellungen.
Seit 2000 vermehrte Beschdftigung mit 'Schacht Konrad'. Zurzeit fiir Biindnis 90/Die Griinen im
Rat der Stadt Salzgitter.

Stefan Wenzel
Niedersdchsischer Minister fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz

Geboren 1962, Dipl. Ing. (agr.). Mitglied von Biindnis 90/Die Griinen seit 1986.
Viele Jahre aktiv in der Jugendarbeit und in Anti-Atom-Initiativen.

Von 1993 bis 1995 Mitglied im niedersdchsischen Landesvorstand. Von 1995 bis
1998 Referent fiir Verkehrspolitik der Landtagsfraktion Biindnis 90/Die Griinen. Mitglied des Orts-
rates Grol® Lengden von 2001 bis 2006 und stellvertretender Biirgermeister von 2003 bis 2006.
Seit 1998 Mitglied des niedersdchsischen Landtages. Von 2004 bis zum Jahr 2013 Fraktionsvor-
sitzender der Griinen/ Blindnis 90 im Nds. Landtag. Seit dem 19. Februar 2013 ist Stefan Wenzel
Niedersdchsischer Minister fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz.
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Die Referentinnen und Referenten

Wolfgang Neumann
Intac Hannover GmbH

Wolfgang Neumann hat das Studium im Institut fiir Atom- und Festkorperphysik
der Freien Universitdt Berlin 1984 als Diplom-Physiker abgeschlossen und da-
nach zur Elektron-Phonon-Wechselwirkung geforscht. Nach einer Tatigkeit als
Dozent arbeitet er seit 1988 zunéchst bei der Gruppe Okologie e.V. und dann bei
der intac GmbH als Gutachter. In dieser Funktion berdt er Behdrden, Regierungen, Parlaments-
mitglieder, Firmen, Umweltschutzverbdnde, Biirgerinitiativen und Privatpersonen auf Bundes-,
Linder- und kommunaler Ebene in der Bundesrepublik Deutschland sowie auf internationaler
Ebene. Hauptarbeitsgebiete sind die Sicherheit und Strahlenschutz bei Ver- und Entsorgung von
Atomanlagen (einschlieRlich Endlagerung) sowie der Transport gefdahrlicher Giiter. In diesem Zu-
sammenhang wurden eine Vielzahl von Konzepten entwickelt, Studien und Gutachten erstellt
sowie wissenschaftliche und populdrwissenschaftliche Texte veroffentlicht. Wolfgang Neumann
war Mitglied in Arbeitsgruppen und Ausschiissen von Kommissionen bzw. Gremien des Nieder-
sdchsischen und des Bundesumweltministeriums. Gegenwartig ist er Mitglied der ,Arbeitsgruppe
Optionen Riickholung (AG0)" im Rahmen des Asse-Begleitprozesses und der ,,BUND Atom- und
Strahlenkommission (BASK)".

Gerrit Niehaus
Baden-Wiirttembergisches Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Gerrit Niehaus, geb. 1960 in Rheine in Westfalen, hat das 1. und 2. juristische
. Staatsexamen nach dem Studium in Kdln und Marburg abgelegt. Dort war er auch

ehrenamtlich im Stadtparlament. 1991 wurde er Referent fiir Chemikalienrecht im
Bundesumweltmlnlsterlum Seit 1993 ist er mit einer Unterbrechung im Jahr 1999 in der Uber-
wachung von Atomanlagen tatig. Zunichst im hessischen Umweltministerium, von 1999 bis
2011 in der Bundesaufsicht beim Bundesumweltministerium und seit 2011 als Leiter der Abtei-
lung fiir Kernenergieliberwachung und Strahlenschutz des baden-wiirttembergischen Umwelt-

ministeriums.







Endlager Konrad
Stand der Errichtung

Dr. Jorg Tietze
- Bundesamt fiir Strahlenschutz -
Fachgesprach Schacht Konrad
Biindnis 90 / Die Griinen Bundestagsfraktion
21.07.2014 in Berlin
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Wichtige Eckdaten

»  Standort: Salzgitter, ehemaliges Eisenerzbergwerk,
Einlagerung in eisenerzhaltiger Gesteinsschichtin einer
Teufe von 800 m bzw. 1300 m

»  Beginn: seit 2007 nach der héchstrichterlichen Bestatigung des
Planfeststellungsbeschlusses aus dem Jahre 2002

» Aufgabe: Errichtung eines Endlagers gemal} des
Planfeststellungsbeschlusses fiir 303.000 m?2 Abfallgebinde mit
vernachlassigbarer Warmeentwicklung

»  Kosten der Errichtungsphase: rd. 2,9 Mrd. Euro

#  Termin fiir den Abschluss der IBN Phase B nach Stand der

derzeitigen Planung: nicht vor dem Jahr 2019
(DBE: zzgl. 43 Monate fiir Mehraufwendungen ,Schachtsanierung®)

v Abfalle: Keine wahrend der Errichtung

. g
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Wesentliche Zustandigkeiten
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- Historischer Abriss

1975 1980 1985 1990 | 1995 2000 2005 2010 2015 2020

S M iy

Inbetriebnahme
nicht vor 2019

2007: Bestatigung durch Bundesver-
waltungsgericht und
Errichtungsauftrag

2002: Planfeststellungsbeschluss
(Keine Planaktualisierung)

1992 - 1993: Erdrterungstermin
(75 Tage, 290.000 Einwendungen)

1982: Abschlussbericht
Eignungsprufung und Antrag auf
Planfeststellung

1975: Beginn der wissenschaftlichen
Voruntersuchungen
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Sicherheit

¢ Sichere Einhaltung-der Grenzwerte « Stetige Aktualisierung von Planungen

(1 mSv/a - Personal « Bevélkerung - Umgebungsiberwachung = ...) )
Sicherheitsanalysen zum * Bewertung der thermischen
y Beeinflussung des Wirtsgesteins

bestimmungsgemalien Betrieb Prifuna der Kritikalititssicherhsit
+ Mégliche Stérfallszenarien wahrend der h ung .er i 'd fiatssichernel
« Langzeitsicherheitsbetrachtung ...

°

Betriebsphase
SW Saizgitter  Salder Grof i it Calberiah N E
Hihenzug Heerte Schacht Oleldingen Wendeburg

Konrad 1

Kaick fin Kevick im Knick hry Knick im
NN Senitt Sehniil Schnitt
Quartar i
Q .E
1,000 4
i
2000 ~§
4 i
| - Alblum/Hilssandstein - Matm/Oxfordhm mit Koralienoolith ~ Dogger/Carnbrash-Sandstein
0 5 10 20 30 40 A5 km
L ; : ; h i : )
Schaitt ist 2fach Uberhoht.
% Schichtgrenze Bl modellierte Grundwasserleiter in der Kreide Wl Unterkreide-Pfad
e . 1 Bieckenstodter Sprung . N " "
21 storung B madeliierte Grundwasserleiter im Jura i oxford-Ptad
g Endiager 0 modellierte Grundwasserleiter in der Trias §& Cornbrash-Pfad
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Lage, raumliche Erstreckung
und Verkehrsanbindung

.
g Strale
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Schachtgeldnde Konrad 1

Kiinftige Funktion:

o \Wetterschacht
(einziehende Wetter)

* Personen und
Materialtransporte

A S/
- ""’%@M

Bundesamt flir Strahlenschutz
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Schachtgelande Konrad 2

Kiinftige Funktion:

»  Wetterschacht
(ausziehende Wetter)

« Einlagerungsschacht

Werkstatt

Pufferhalle

Wachgebaude
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Schacht 2

i

LE L

~ Grubengebiude

Erster Eintagerungsbereich

|




Wesentliche baubegleitende Leistungen

Gesamtplanung, Termin- und Finanzcontrolling

Umsetzung der Endlagerungsbedingungen aus dem Jahr 2002

* gehobene wasserrechtliche Erlaubnis (erledigt)

» stehende / liegende Anlieferung von Abfallgebinden (in Arbeit)

* Planung der Einlagerungs- / Abruflogistik (in Arbeit)

» Beratungen mit den Ablieferungspflichtigen / Landervertretern (fortlaufend)

Anpassung der Planungen an

» den fortgeschrittenen Stand des technischen Regelwerks (fortlaufend)

» die Vorgaben des Bundes zur Energieeffizienz und zum 6kologischen
Bauen (fortlaufend)

Vergaben, atomrechtliche ,_i_'\ndlerungsverfahren, bergrechtliche
Genehmigungsverfahren, Offentlichkeitsarbeit etc.

. \ ,
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BaumaBnahmen iiber Tage

* Medienkanal Konrad 1
(fertig — bis auf die in Gebauden verlaufenden Abschnitte)

» Fordermaschinengebaude Stid Konrad 1 _
(in Arbeit — Errichtung Gebaude abgeschossen, Maschinentechnik in Arbeit)

» Schalthaus Konrad 1
(in Arbeit — Durchflinrung von Schalungs- und Bewehrungsarbeiten)

» Schachthalle Konrad 1 «-

(Baubeginn erfolgt)

« Sicherungszaunanlage Konrad 1
(in Arbeit — Zaunbauarbeiten laufen planmagig)

» Sicherungszaunanlage Konrad 2
(in vorgesehenen Bereichen fertig)

« Baustelleneinrichtungsflachen Konrad 2 (fertig)
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Schachthalle Konrad 1 - Erweiterung

N
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Baumafnahmen unter Tage

« Schachtbauarbeiten Schacht Konrad 1 San'ierumg des -
Schachtmauerwerks (in Arbeit)

« Auffahrung der Grubenbaue (in Arbeit — Auffahrungen von _
Einlagerungstransportstrecke und Einlagerungskammer)

« Kabeltrassierungs- und Kabelverlegearbeiten (in Arbeit)

 Errichtung der Kabeltragkonstruktionen, Kabelzugarbeiten, Montage von
Grof¥fahrzeugen (in Arbeit)

e geotechnische Modellrechnungen fir Grubennebenraume
(baubegleitende Durchfiihrung)

d fiir Str hut:
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Einlagerungs-Transportstrecke (ETS Siid)
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Entwicklung von Risiken

Risikofelder mit konkreten Risikoeintrittsereignissen

e Bauen im Bestand

e Sanierungsbedarf héher als geplant

« Unvorhersehbare Fundamente in bestehenden Gebauden

» Veranderte Optionen: Neubau wirtschaftlicher als Sanierung
« Unglnstige Marktsituation (geringer Wettbewerb)

» Ausschreibungsergebnisse lbertreffen Kostenplanung

* Hohe Anzahl beteiligter Behérden / Sachverstandiger

n N g
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Beispiel: Schachtsanierung (Terminverzégerung)

+ Sanierungserfordernis des Mauerwerks wurde weit unterschéatzt

« Schacht 1 - Stidliches Trum: Sanierung praktisch abgeschlossen

» Schacht 1 - Nérdliches Trum: Alternativenbetrachtung vorgesehen
« Schacht 2: Ahnlicher Mauerwerkszustand wie Schacht 1

5 /
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Termin- / Kostenentwicklung fiir die Errichtung

Vorbereitung und Errichtung

1990 1995 2000 2005 2010 2015
2002 2013: Erhohter Aufwand
rechne,-,‘SCh Keine Plan- Schachtsanierung (>12 Jahre)
der DBE | aktualisierung -
g 2010: Planaktualisierung.
(Mehrauﬁlvand S hm Jah (pol. Festlegung) Inbetriebnahme nicht vor
2019 (>12 Jahre)

niCht bel
as
tbar, 2008: VVergabe Schachtsanierung

wurde aufgehoben 7 Jahre
Errichtungsdauer.

1997: Anhebung der 2007: 6 Jahre Errichtungsdauer.
Errichtungsdauer auf 4 Jahre Schatzung auf der Basis von 1997

1986: Die Umristung Konrad wird
3 Jahre in Anspruch nehmen

e
Vor 1986: Endlager Konrad wird  1977-2007 ca. 930 Mio. € ca. 2.900 Mio. €

binnen 2 Jahren errichtet
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Ablauf- und Terminplanung

Detail-Ablaufplan (DBE) Berichterstattung
+ alle Aufgaben * Arbeitspaketberichte
- Abhangigkeiten ¢ Meilensteinbericht

* Projektstatusgesprach BfS / DBE

¢ Verknlpfungen
*  Roadmap:

* (ca. 8000 Vorgange)

T

Meilensteinplan
» Steuerungsinstrument BfS - DBE
* vereinbarte Meilensteine

e AktuaMSIeru

¢ Termine
) o _ I ®l gleichzg; eitiger ng ger Planung
Bericht: Entwicklung und Griinde von pj Msetzyn
_ e ldNungen « 9
Rahmenterminplan —
. Ubersict

* (ca. 23 umfassende Vorgange)
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Wichtige Eckdaten

Radioaktive Abfille Abfallgebinde mit vorgegebenen

« mit vernachlassigbarer Abmessungen und Massen
Warmeentwicklung « max. 20t

+ nationalen Ursprungs *  max. 10 % Schwerpunkt-

- 303.000 m® Abfallgebinde abweichung

« 5,0-10'8Bq B- und y-Strahler Anlieferung

+ 1,5- 10" Bq a-Strahler  Uber StralRe oder Schiene

Betriebszeit Transporteinheit:

“»  Container

e Tausch- oder Transportpaletten
Auslegungskapazitat mit bis zu 2 Rundgebinden
e 17 Transporteinheiten / Schicht
im Jahresmittel

» voraussichtlich 30 bis 40 Jahre

E\ N '
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GwE - Historie

GWwE - Gehobene wasserrechtliche Erlaubnis
NLWHKN - Niederséchsischer Landesbetrieb flr Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz

2000 2005 2010 2015

‘ 2014: Rev. 2 Verfahrensunterlagen

2012: Endfassung der Verfahrensunterlagen

Mrz. 2011: Aufsichtliche Zustimmung durch NLWKN mit NB
(diese umfasst bereits 30 Modelleintrage fiir die Stoffliste)

Bearbeitung von Antrédgen zur Ergénzung von
Stoff- und Behaélterlisteneintrage

e e
2010: Vorlage der Rev. 1 der Verfahrensunterlagen zur Um-
setzung der wasserrechtlichen Nebenbestimmungen
m.d.B.u. Stellungnahmen durch Ablieferungs- und
Abfuihrungspflichtigen sowie durch NLWKN

Ende 2008: Verfahrensunterlagen (1. Entwurf) zur Umsetzung
der NB der GwE und Erlangung der aufsichtlichen Zustimmung
durch den NLWKN

O—0—0—9—9—> nformationsveranstaltungen

2007: Bestatigung durch Bundesverwaltungsgericht und Errichtungsauftrag

g
CZOOZ:)Planfeststellungsbeschluss und Erteilung der GWE .
\\@mﬂ/
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Risikomanagement

Vermeiden von
\ @1 oder . —) 1

Steuern Identifizieren Umgehen mlt Steuern Identifizieren
ungeplanten
Risiko Ereignissen Pravention
3. 2. 3. 2.
Bewerten f Analysieren Bewerten f Analysieren
4. ; 1.
Steuern Identifizieren

Kompensation

3. 2.
Bewerten f Analysieren
AN /
- " s g e
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Risikokatalog

* Projektrisiken bewerten (verpreisen)

« Praventionsmallnahmen erarbeitet
*  Kompensationsmalinahmen vorsehen

 regelmaRige Uberpriifung und Anpassung

Beispiel:
Lfd.  Status Feld Einzelrisiko Auswir- Prévention Status  Kompensation  Status
Nr. kungen
E12  Aktiv/ Eintritt Abweichungen der  Rickwirkungen  Termin- Sicherstellung von Umge- Planung und Einge-
001 Teilrisiko ohne vorhandenen auf Anlagen, und vorlaufender setzt Umsetzung leitet
Anderung des Baugrundsituation Systeme und Kosten- technisch sinnvoller wirtschaftlich
Projekt- von den Komponenten risiko Erkundung / und technisch
endtermins Erkundungs- Einbindung von vertretbarer
ergebnissen Sachverstandigen Alternativen
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Beispiel: Eihlagerungstranspor strecken (ETS)

» Offenhaltung fiir eine ungewohnliche Querschnittsgréfe und fir eine
Dauer von rd. 40 Jahren ohne Nachschneiden

+ bisher geplanter Ausbau erfillt nicht die Anforderungen an den
anzunehmenden Gebirgsdruck

« wesentlich aufwendigerer Ausbau der ETS
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Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /1

Geologische Situation Endlager

R VI
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145 Mio. a
Kreide
Jura
~L000 - 200 Mio. a
Trias
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Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 — HW/ 2




Geplantes Grubengebé&ude Endlager Konrad i
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Schacht Konrad 1’
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Fachgespréch Konrad, 21.07.2014 - HW/ 3

Einlagerungskonzept Konrad

R e ey R R

b

Einlagerungskammern

" Breite: 7m
Hohe: 6m
Lange: bis zu 1.000 m

Fachgespréch Konrad, 21.07.2014 - HW / 4



Einlagerungskammer Konrad

R P s

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 —-HW /5

Stahlblechcontainer Typ V

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /6
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MOSAIK® | MOSAIK® 11-15

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW / 7

Konrad Endiage
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rgebinde - Betonbehalter
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Betonbehalter Typ |

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW/ 8
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Vergleich Aktivitatsinventar Konrad mit CASTOR®

T e e G e I T
Konrad CASTOR® HAW28M
1 x 1077 Bq Gesamt (prognostiziert) 2.8 x 1017 Bq Gesamt (zulassig)

5 x 1018 Bg Gesamt (genehmigt)

|

/
]
/

ehbitd ke § 4 Cleiorini

Das prognostizierte Inventar flur das Endlager Kon‘rad ist in der
GroRenordnung des Inventars eines CASTOR®-Behalters mit
28 HAW-Kokillen.

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /9

Konrad im Vergleich

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /10




Entsomung schwachradloaktner Abfélle weltweit

e e e e

R R e

Oberflachenlagerung:

— Frankreich (Morvilliers, Soulaines)
— Spanien (El Cabril)

— GroRbritannien (Drigg, Dounreay)
- USA

= QOberflichennahe geologische Endlagerung:
— Schweden (Forsmark)
— Finnland (Olkiluoto, Loviisa)

= Geologische Tiefenlagerung:
— Deutschland (Konrad)
— Schweiz (geplant im Opalinuston)

B
% Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 — HW/ 11

Oberflachenlagerung Beispiel El CabrlllSpamen

e e e et e Z AR

Genehmigte
Gesamtaktivitat:

ca. 2,8 x 10 Bq

LONG-TERM COVERAGE

,fuckholbare” Oberflachenlagerung
Quelle: Enresa

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /12
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Quelle: ANDRA
Genehmigte Gesamtaktivitat: 6,5 x 10" Bq

Zwischenrdume in Einlagerungskompartimenten
werden mit Beton vergossen
- ,nicht riickholbare® Oberflachenlagerung

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW/ 13
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Quelle: SKB

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 — HW / 14
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Riickholbarkeit und Bergbarkeit

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 — HW /15

Ruckholbarkelt und Berbarkelt

TR e

Ruckholbarkeit

die geplante technische Méglichkeit zum
Entfernen der eingelagerten radioaktiven
Abfallbehéalter aus dem Endlagerbergwerk

= bei abgebrannten Brennelementen:
z.B. fur die spatere Nutzung als Rohstoff

Bergbarkeit

= Grundsatzliche Moglichkeit des Zuritickholens
der radioaktiven Abfalle als
,Notfallmanahme®* (unerwartete
Entwicklungen, relevante Einwirkungen auf
die Biosphare sind zu erwarten)

=  Bergméannische Bergung der Abfalle

= Behalteranforderung: Handhabbarkeit

@ N S Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW / 16




Pros & Cs

Riickholbarkeit

A B B B e e R

e

Vorteile

= langerfristige Verfugbarkeit potentieller Rohstoffe (nicht zutreffend fur in
Konrad einzulagernde Abfélle)

= gefuhlt“ sicherere (End)Lagerung durch dauerhaft mégliche
Uberwachung

Wahlfreiheit zuklnftiger Generationen

Nachteile

Konseauenzen der R

T R A e R il i Al e

= keine ,echte” Endlagerung (dichter Einschluss), nachteilige Auswirkungen
auf die Langzeitsicherheit, langfristiger Kontakt zur Biosphére

erhohtes Risiko fur Storfalle (z. B. Feuer, Eindringen von Wasser)

= langfristiger Wartungsaufwand fur zukinftige Generationen
(Lastenverlagerung)

Dauerhafte Gefahr unbefugten Ein‘dringéh's;"

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /17

ckholbarken

R L e et

Ruckholbarkeit setzt direkte Zugangsméglichkeit zu den Abfallen Uber
Schachte und Strecken voraus.

Ruckholbarkeit erleichtert Wegsamkeiten fur einen Laugenzutritt.

Ruckholbarkeit verringert die Sicherheit eines Tiefenendlagers in der Betriebs-
und Nachbetriebsphase.

Rickholbarkeit reduziert die sicherheitstechnischen Vorteile eines
Tiefenendlagers im Vergleich zur oberflaichennahen Endlagerung bzw. zur
langfristigen Oberflachenlagerung.

Ein langfristig offengehaltenes Elndlagér zur Gewabhrleistung der
Ruckholbarkeit widerspricht dem Ziel der passiv sicheren Endlagerung sowie
der Konzentration und Isolation der Abfalle vor der Biosphére.

o !
L
Gt @ % Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW/ 18



Randbedingungen der Bergbarkeit

I e IR e

= \oraussetzung: fmnerte und dokumentierte Einlagerung derfallgebmde
in Einlagerungskammern im Endlager.

D RO

= Dickwandige und mechanisch stabile Behélter erleichtern Bergung der
Abfallgebinde auch nach vielen Jahrzehnten nach der Einlagerung.

= \Wahrend der Betriebsphase (ca. 40 Jahre) sind eingelagerte Abfallgebinde
trotz Verschluss der Strecken bergmannisch vergleichsweise leicht zu
bergen.

= Langzeitsicherer Verschluss der Zugange nach unter Tage am Ende der
Betriebsphase ist zwingend erforderlich um die passive Sicherheit des
Tiefenendlagers zu erhalten.

In der unmittelbaren Nachbetriebsphase (100-200 Jahre nach Verschluss) ist
Bergbarkeit prinzipiell méglich, jedoch mit hohem bergmannischen Aufwand
verbunden.

@ SRR A i A
Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /19

Entwicklung des Gefihrdungspotentials
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Strahien-

exposition
. Biosphéare
ca. 10 uSv

mogﬂahe Strahlenexposition in der Biosphare bestimmt
durch FlieRgeschwindigkeit des Tiefengrundwassers,
Wegsamkeiten, Sorptionsverhalten Geomatrix

» kurzlebige Radionuklide (HWZ <100 a) zerfallen vorher |
(z. B. Co-60, Cs-137)

= Alpha-Strahler (z. B. U, Pu) werden durch Sorption in
der Geomatrix zuriickgehalten

= Radionuklide mit langen HWZ und geringem Sorptions-
verhalten (z.B. 1-129, CI-36) bestimmen die Dosis in
der Biosphare

Maogliche Zeitspanne
flr menschlichen
Eingriff

/

Fachgespréch Konrad, 21.07.2014 — HW/ 20




Zusammenfassung

R TI

Das Endlager Konrad ermdglicht aufgrund der geol’ogischen Gegebenheitén
die sichere Endlagerung der vorgesehenen radioaktiven Abfélle (LAW/MAW)

Eine ruckholbare Endlagerung reduziert die Sicherheit des Endlagers in der
Betriebs- und Nachbetriebsphase und sollte nicht realisiert werden.

Eine Bergung der eingelagerten Abfallgebinde ist in der Betriebsphase bzw.
zu Anfang der Nachbetriebsphase mit technischem Aufwand verbunden, aber
mdglich. Die Bergung der Abfallgebinde ist eine Option auf3erhalb der
Sicherheitsstudien fir das Endlager.

Bei einer méglichen Bergung der Abfallgebinde, vor allem in der Nach-
betriebsphase, muss im Einzelfall bewertet werden, ob damit tatséchlich ein
sicherheitstechnischer Gewinn verbunden ist.

Die Forderung nach einer dauerhaften Ruckholbarkeit ist nicht gerechtfertigt
und sicherheitstechnisch kontraproduktiv.

Eine Anpassung des F’Ianfeststellungsbescvhlus;s'es (PFB) Konrad ist nicht
erforderlich.

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW / 21
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Back-up

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 — HW /22



Konrad vs. Asse

Asse

= Altes, nicht standsicheres Gewinnungs-
bergwerk mit Laugenzutritt

= Einlagerung von Fassern und VBA im Stapel-
und Sturzversatz '

= Laugenzutritt durch Kontakt mit Tiefen-
grundwasser

(aktuell) keine Langzeitsicherheitsanalyse
Konrad

= Sehr trockenes Bergwerk

= Geringes Hohlraumvolumen

= Abfalle werden in neuen Strecken eingelagert
Qualifizierte, massive Endlagergebinde

= definierte Langzeitsicherheitsanalyse erstellt

= auch bei ,Stérfall* Laugenzutritt keine
nennenswerten Expositionen mdéglich

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW /23

Asse: Einlagerung im Sturzversatz o

e e e

o

Fachgesprach Konrad, 21.07.2014 - HW / 24




Fachgesprach
. Schacht KONRAD
- 21.07.2014

Wolfgang Neumann

Kritische Betrachtung des
geplanten Endlagers Konrad

Fachgespridch Schacht KONRAD
Bundestagsfraktion Biindnis 90 / Die Griinen

Fachgesprach
Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

Standort Konrad (Salzgitter)

Festlegung ohne Standortauswahlverfahren
Festlegung ohne Beteiligung von Kommunen
und Offentlichkeit

Keine Alternativenpriifung im Planfestsellungs-
verfahren

Er'richtung in altem Bergwerk
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Intac S Fachgesprach o
Schacht KONRAD .
- o o T 21.07.2014

‘ Wolfgang Neumann

Langzeitsicherheit Konrad (1)

Nachweis bereits wahrend des Verfahrens

nicht Stand von Wissenschaft und Technik
u.a. Transportmechanismus, Zweifel ob ?mgm“ﬂﬁ*m

« Nachweis bei geplanter Inbetriebnahme éalter

als 30 Jahre

« Stand von Wissenschaft und Technik heute:

- Nachweiszeitraum 1 Million Jahre
- einschlusswirksamer Gebirgsbereich-(Konrad?)

b

- Robustheit
- BMU-Sicherheitsanforderungen

Fachgesprach
Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

Langzeitsicherheit Konrad (2)

Modellierung auf unzureichender Datenbasis

Unterschiedliche Antriebsmechanismen,
gleicher Austrittsort in Biosphare? |

Gasgetriebene Radionuklidausbreitung?
Alte Bohrungen unzureichend bertcksichtigt
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ir [tac : Fachgespréch
P : N - Schacht KONRAD

21.07.2014

Wolfgang Neumann

Nicht erfiillte RSK- Anforderungen (1983)
bei Konrad

Errichtung neues Endlagerbergwerk
Bohrungen gezielt, aber so wenig wie mdglich

Optimierung Schachtansatzpunkte (geologisch
und hydrogeologisch)

Bodenschatze/Rohstoffe

Fachgespréach
Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

Gehobene wasserrechtliche Erlaubnis
Probleme fiir Konrad (1)

« Strenge Begrenzung einlagerbarer Schadstoff-
engen

e Doppelter Verdiinnungsansatz,
vor allem 1:10.000 fiir Ubergang Tiefengrund-
wasser/oberflachennahes Grundwasser




. Schacht KONRAD
21.07.2014

T
intac Fachgesprach

Wolfgang Neumann

(Gehobene wasserrechtliche Erlaubnis
Problem flr Konrad (2)

- ,Spurenverunreinigungen*
kompliziertes Konstrukt mit Schwellenwerten

. BilanZIerung fr Altabfalle
:}ﬁ*:&; f’ia msy enachweise
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Fachgespréch
Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

Natiirliche Radionuklide im Wirtsgestein

Das eisenerzhaltige Gestein enthalt Thorium-232 und Uran-238
rad. Zerfall

Th-232, U-238 — Rn-220, Rn-222
—> Zusatzliche Strahlenbelastung wahrend Offenhaltung und Betrieb
* Betriebspersonal durch einatmen der Grubenluft
» Bevdlkerung durch - Abwetter
- Abwasser

PFB: < Rn-222-Abgabe aus Abféllen mit Abwetter um 40 % reduziert
trotzdem Abf.+nat. 42% Gw-Lunge bzw. 17% Gw eff. Dosis

* nat.rad.-Abgabe mit Grubenwasser um Faktor 20 reduziert
trotzdem Abf.+nat. 92% Gw-Knochenmark bzw. 46% Gw
eff.Dosis



Schacht KONRAD

@
intac Fachgesprach
‘ B 21.07.2014

Wolfgang Neumann

Kapazitat von Konrad

Planfeststellungsbeschluss: 303.000 m3

Die BfS-Abschatzungen ergeben fir alle Ablieferer
zusammen folgende Volumina Abfalle mit
vernachlassigbarer Warmeentwicklung:

* bis zum Jahr 2050 insgesamt zirka 297.500 m?3
_* bis zum Jahr 2080 insgesamt zirka 304.000 m?3

@

i n1ta C Fachgesprach

' Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

Nicht konradgangige Abfille (1)
(Menge + Radionuklidinventar)

Ca. 1.000 Mg graphithaltige Abfalle (C-14)

Ca. 100.000 m? als Abfall deklarierte Uranverbin-
dungen (U-238) |
Ca. 35 Mg thoriumhaltige Abfalle (Kerlnbrennstoff)

Ca. ? radioaktive Abfalle aus dem Reaktorkern-
nahem Bereich (Aktivierung von Spurenele-

menten)



Fachgespréach

721.07.2014
Wolfgang Neumann

Nicht konradgingige Abfille (2)
(Radionuklidinventar)

Ca. 70 % der Betriebsabfalle der Brennelement-
fabrik Lingen

Ca. 83 % der Betriebsabfille der Urananreiche-
rungsanlage Gronau

Ca. ? % Institut fir Trannsufane Karlsruhe (ITU)

Fachgesprach
Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

Nicht konradlgéingige Abfalle (3)
(Menge + Stoffe)

150.000 m3 — 275.000 m? riickgeholte Abfalle aus
Asse |l

Schacht KONRAD



Fachgespréach
Schacht KONRAD
' 21.07.2014

Wolfgang Neumann

Feststellung |

« Die Einlagerkapazitat von Konrad reicht nicht fir
alle in der Bundesrepublik Deutschland anfal-
lenden schwach- und mittelradioaktiven Abfélle

aus.

 Konrad ist nicht flir alle schwach- und mittel-
radioaktiven Abfalle geeignet.

Konsequenz?
?n'itac Fachgesprach
Boratung - Korzepte, Schacht KONRAD
Umreh Gmbit 21.07.2014
Wolfgang Neumann ' '
Transporte

Bisher keine deterministische Analyse von
Auswirkungen |

~+ Unfallfreier Transporte
 Transportunfélle

Riickholbarkeit
Bisher keine Uberlegungen



Schacht KONRAD
©21.07.2014
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Wolfgang Neumann

Eignungsaussagen zu Schacht Konrad

Gesellschaft fur Strahlen- und Umweltforschung 1982

,die Eignung der Schach\tanlage Konrad fiur die End-
lagerung ... durch die vorliegenden Ergebnisse belegt"”.

Insbesondere ,besteht kein Risiko eines gréReren
Wasserzulaufes aus dem Deckgebirge® und ,Das
Festigkeitsverhalten des Eisenerzes |43t die Auffah-
rung von standfesten und fiir den Einlagerungsbetrieb
geeigneten Hohlrdumen zu." |

Fachgesprach
~ Schacht KONRAD
21.07.2014

Wolfgang Neumann

,das Salzbergwerk Asse erflillt alle Anforderungen, um
die ... radioaktiven Abfélle ... Gber die ... erforderlichen
Zeitraume ... zu isolieren.” |

,ein Wassereinbruch wie auf der Schachtanlage Asse |
ist hier somit ausgeschlossen“ und ,durch einen ge-
birgsmechanisch bedingten Stérfall ... im héchsten
MaR unwahrscheinlich® sowie ,daf die Abbaukammern
... der inneren sitdlichen Salz-flanke ... besonders
standfest sind.”

Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung 1973
Eignungsaussagen zum Salzbergwerk Asse Il
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21.07.2014

Wolfgang Neumann

Hier sollen nicht zwei Lager verglichen werden, die
teilweise nicht vergleichbar sind (Hartgestein/Sailz),
aber
« Die wissenschaftliche Methodik zur Erlangung der

Aussagen ist gleich
* Die Arbeitsgruppen (teilweise Personen) sind gleich
* Die Gedankenanséatze sind gleich

=

Nachweise missen auf den Prifstand.

« Welche Fehler haben bei der Asse zu den Irrtimern
gefuhrt?

« Was bedeutet das flr Konrad?






FFachgesprich Schacht Konrad
Schwach- und mittelradioaktive Abfille

- Status Quo und Herausforderungen
aus baden-wiirttembergischer Sicht

Berlin, 21. Juli 2014
Abteilungsleiter 3
Herr Mdgt Niehaus

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Entsorgung der radioaktiven
BW-Abfille aus BW-Sicht

= Status Quo
- Abfallmengen der WAK GmbH (6ff. Hand)
- Abfallmengen aus BW fiir Endlager Schacht Konrad

= Herausforderungen fiir BW (bzw. Bund)
- Abfallmengen
- Inbetriebnahme Konrad
- Konsequenzen

= Zusammenfassung/Bewertung

%{2\%»5573?’
L8y

Folie 2 21.07.2014 ' Baden-\Wiirttemberg
) J W WIRTS!H

FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



Status Quo
Beispiel rad. Abfille in BW

Die in Karlsruhe lagernden radioaktiven Abfille der 6ffentlichen Hand
benotigten Ende 2013 ein Zwischenlagervolumen von

.67.600 m?

R

Baden-Wiirttemberg

MIMISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Folie 3 21.07.2014

r

Langfristiger Zwischenlagerbedarf
- am Standort Karlsruhe

g T L : : :
e T 1. verfugbare Lagerkapazitdt
LT 3  20i6belegt  Genehmigt (LAW)
E . : B
4 .t - ca. 77.400 m3
£ )E}«_':_____ 2. Inbetriebnahme Endlager
- i A s : - KONRAD 2019 ungewiss
. Vs —— e
- L~ NG 3. wextere Erweiterung vor
e Z 2028 erforderlich, wenn
- ; langfristig kein Endlager
 verfugbar ist. .
o o < @ N~ | = o b 0y K ~ 5
et Lagerkapazitat nach Erweiterung : Aﬂt_n_eMg_ -
) Derzeitige Lagerkeapazitt - Risiken, im Abfallaufkommen
R SR icht bewertet
— Zwischenlagerbestand mit Auslagerung 500 Fasser aus MAW-Lager g C, <
und Anfieferung an das Endlager KONRAD ab 2019
e Zwischenfagerbestand ohne Abfieferung an KONRAD
10.10.2012 Blirgerver P
Angaben aus WAK-Prasentation 2012: Burgerversammlung Eggenstein-Leopoldshafen: LINK 2
Folie 4 21.07.2014 Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



HKubikmator
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Prognostizierter Gesamtanfall radioaktiver
Abfille fiir Endlager Schacht Konrad (2080)
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Quelle: BfS Jahresbericht: LINK &@@
Folie 5 21.07.2014 . Baden-\Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Inbetriebnahme
Endlager Schacht Konrad

= Keine Aussage flir Nutzung Endlager Konrad méglich
- Fertigstellung nicht vor 2022, anschl. Inbetriebnahme
(Einlagerungsbeginn 20257)
= Revision 2 der Endlagerungsbedingungen
» Endlagerkostenentwicklung
Bsp. Landessammelstelle

1984:2.500; 1999: 12.500;
ab 2013: 17.500 €/m’

Volumenanteile
2080

Folie 6 21.07.2014 baaen-wurtemperg
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Konsequenzen fiir Ablieferer

= AKW-Betreiber: Errichtung von Abfallzwischenlagern
= WAK (6ff. Hand)
— Zusitzliche Zwischenlager erforderlich
— RegelméBige (Alt-)Abfalliiberpriifungen
— Qualifizierung bzw.
Nachkonditionierung

nach aktuellen Vorgaben und
derzeitigem Kenntnisstand

Folie 7 21.07.2014 Baden-Wi ﬁ.rttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



