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An 
Bürger*innen, 
Vertreter*innen der Kommunen  
und gesellschaftlicher Organisationen, 
Wissenschaftler*innen

Aufruf zur Einreichung von Beiträgen  
und Benennung von Themen 
Call for papers and topics 

Der Zwischenbericht Teilgebiete 
bei der Suche und Auswahl eines Standortes 
zur Lagerung hochradioaktiver Abfälle

Mit dem Standortauswahlverfahren soll in einem partizipativen, 

wissenschaftsbasierten, transparenten, selbsthinterfragenden und lernenden 

Verfahren für die im Inland verursachten hochradioaktiven Abfälle ein Standort 

mit der bestmöglichen Sicherheit für eine Anlage zur Endlagerung in der 

Bundesrepublik Deutschland ermittelt werden.

Die Fachkonferenz Teilgebiete erörtert an drei Terminen den  

Zwischenbericht Teilgebiete, den die Bundesgesellschaft für Endlagerung (BGE 

mbH) vorgelegt hat. 

Die Fachkonferenz hat auf ihrer Auftaktveranstaltung am 17./ 18. Oktober 

2020 eine Arbeitsgruppe eingerichtet, die die Konferenz vorbereiten soll. Die 

Fachkonferenz wird von einer Geschäftsstelle unterstützt, die beim Bundesamt 

für die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE) eingerichtet wurde.

Diese Erörterung soll insbesondere:

• Fragen und Einwände zu Aussagen des Zwischenberichts diskutieren und 

dokumentieren,

• kontroverse wissenschaftliche Expertisen und Erkenntnisse nach Stand von 

Wissenschaft und Technik einbringen und dokumentieren,

• Zugänglichkeit und Qualität geowissenschaftlicher Daten klären und 

diskutieren,

• Fragen und Vorschläge zur Förderung der Beteiligungsbereitschaft diskutieren 

und dokumentieren.

Wir freuen uns auf Ihre Beiträge und Themenvorschläge. Die Beiträge sollten 

nicht mehr 500 Wörter umfassen, aber ausreichend detailliert sein, damit die 

Vorbereitungsgruppe ihre Bedeutung für die Konferenz bewerten kann. Darüber 

hinaus werden einreichende Personen um eine kurze Biografie von einem 
Absatz gebeten, die ggfs. auch veröffentlicht werden kann. Über die Annahme 
bzw. Einplanung des Textes auf den Konferenzen werden Sie bis Ende Januar 

informiert. Es wird erwartet, dass sich eine Verfasserin oder ein Verfasser 

anmeldet und das Papier auf der Konferenz präsentierten könnte.

Einsendungen 

Texte sollten an diese Emailadresse 

gesandt werden: 

geschaeftsstelle@fachkonferenz.info

Der Beratungstermin  

vom 05. bis 07. Februar 2021  

wird als Online-Konferenz stattfinden.

Wichtige Termine

Einsendeschluss für Beiträge zum 

ersten Beratungstermin ist der  

4. Januar 2021. 

 

Später eingehende Beiträge 

werden nach Möglichkeit dennoch 

berücksichtigt und in jedem Fall in die 

Vorbereitung der weiteren Termine 

einbezogen.

Konferenztermine
• 05. – 07.02.2021

• 15. – 18.04.2021

• 10. – 13.06.2021

Konferenzorganisation

Geschäftsstelle  

Fachkonferenz Teilgebiete

Kontakt: 

c/o 

Bundesamt für die Sicherheit der 

nuklearen Entsorgung (BASE)

11513 Berlin

Tel. +49 30 184321 7222

geschaeftsstelle@fachkonferenz.info

www.endlagersuche-infoplattform.de/ 

fachkonferenz

https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/
mailto:geschaeftsstelle%40fachkonferenz.info%20?subject=Beitrag%20/%20Thema%20zur%20Fachkonferenz%20Teilgebiete
mailto:geschaeftsstelle%40fachkonferenz.info%20?subject=
http://www.endlagersuche-infoplattform.de/fachkonferenz
http://www.endlagersuche-infoplattform.de/fachkonferenz
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�s�§s¤��s¿v�»w��v��̈ª|~x�ẅªvs½¬»z{}�{s
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«ÃÊ²̄Í¼́Ä́¸̄½́È́½́¬́ Ò̄́ ÁÈÁ½¼́¬̄Ḉ ̧́¬̄¼¶ß̄Ç¼Ê¾¿́¬·́ ¼̧¾¿ª̄Í́¼È½́·¼́ª́̄¬¼¾¿ª̄¶ ¿̧́ ·̄́ª̧«¾¿ª́ª²̄©¼́̄Ê¼¬̄
«¶¼ª̄ «Ã¾¿̄ Ö́¼¬́¯Ò̧Ã¬È«½́¯¶ ¿̧́¯ÄÅ̧¯¼́̄ Ḉ ¼ª̧́ ¬́̄ ©¾¿̧¼ªª́²̄ ³Ã̧¾¿̄ «Ê̄ »¬́¬̄ ÀÁ¬̄
©¼¾¿́ Ã̧¬½ÊÀÁ̧Ê¾¿̧¼Äª́¬̄Ḉ ̧́¬̄¶¼ª̄́¶ß̄Ç¼Ê¾¿́¬·́ ¼̧¾¿ª̄·́¸́¼ªÊ̄Í«ªÊ«¾¿́¬̄½́Ê¾¿«ÄÄ́¬²̄̄

³¼́̄ ×́ÊªÈ́½Ã¬½̄́¸̄ÂÒ»̄¶·Ð̄µÃ̧ ¶̄«Ý¼¶«È́¬̄©Ã¾¿ª́ÃÄ́̄ ¿«ª̄«¶¼ª̄́ ¼¬́¬̄½̧Áä́¬̄»¼¬ÄÈÃÊÊ̄«ÃǞ¼́̄
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µÃ¬́¿¶́ ¬́¶ǣÌ·Êª«¬̄æµÃ̧ǣ»̧Á·́ Ä̧ÈÕ¾¿́ ǣ´̧Ç«¾¿Ế¬̄æÏÁÊ¼ª¼À́ ǣ»¼½́¬Ê¾¿«Äª́¬̄æÄÅ̧ǣ¼́̄
è«¬½µ́¼ªÊ¼¾¿́ ¿̧́¼ª̄ǽªÇ«̄æ·́µÅ½È¼¾¿̄æÕÃä́¸́¸̄æ»¼¬Ç¼̧ÖÃ¬½́¬̄æÁ́¸̄æ½̧çä́ ¸́¶ǣÌ·Êª«¬̄æµÃ̧ǣÂ¼ÁÊÏ¿Õ̧ ²́̄
Ì¬́¸́ »̄ÄÄ́Öª́̄Êª́¿́¬̄¼́Ế¬̄¶¼ª̄µÃ¬́¿¶ ¬́́¸̄Í́ÃÄ́¯́¬ª½́½́¬Î̄«̄ ª́Ç«̄¼́̄Ò́ ·¼̧½ÊÚÍ́¶Ḯ «̧ªÃ̧ ¶̄¼ª̄
½̧çä́¸́¬̄æÍ¼́Ä́¬̄æÊª́¼½ª²̄æ³¼́̄æ½̧Ã¬ÊÕªµÈ¼¾¿́¬̄æ»¼¬Ê¾¿̧Õ¬ÖÃ¬½́¬̄æ·́¼̄ǽ¸̄æ¶«Ý¼¶«È́¬̄æÍ́ÃÄ́̄æ·́¬́¬¬ª̄æ¼́̄
ÂÒ»̄¶·Ð̄Ã¬̄¶«¾¿ª̄́ÃªÈ¼¾¿Î̄«ÊÊ̄¼́̄Í́ÃÄ́¬̄¼¾¿ª̄·́È¼́·¼½̄½̧ÁǟẾ¼¬̄Ö«¬¬²̄é́Á¾¿̄¿«ª̄¼́̄ÂÒ»̄¶·Ð̄
À́ Ȩ̂ÕÃ¶ª̄æª̧«¬ÊÏ«̧ ¬́ª̄æ«̧µÃÈ́½́¬Î̄æÇ¼́̄æ¼́̄æ¶«Ý¼¶«È́̄æ©Ã¾¿ª́ÃÄ́̄æÀÁ¬̄æ½́¬«Ã̄æ°²Þºº̄æǾ ª̧́ ¬̄
Ç¼ÊẾ¬Ê¾¿«ÄªÊ·«Ê¼̧́ª̄æµÃÊª«¬́ ǣ½́ÖÁ¶¶ ¬́̄æ¼Êª²̄æ³¼́̄æÂÒ»̄æ¶·Ð̄æ¿«ª̄æÁÄÄ́¬½́È«ÊẾ¬Î̄æÇ«̧Ã¶ǣ¼́̄
Ø«¾¿·«̧Ö́¼ª̄Å·́ «̧ÈÈ̄Ã¬ª̧́¿«È·̄ÀÁ¬̄°²Þºº̄Ǿ ª̧́ ¬̄Ï«ÃÊ¾¿«È̄«ÃÊ½́Ê¾¿ÈÁÊẾ¬̄Ế¼²̄»Ê̄ÇÕ̧´̄«Ã¾¿̄́¬Ö·«̧Î̄
«ÊÊ̄ÀÁ¬̄×«ÈÈ̄µÃ̄×«ÈÈ̄Á́¸̄ÊÁ½«̧ Ï̄«ÃÊ¾¿«È̄¼́̄¶«Ý¼¶«È́̄Í́ÃÄ́̄ ½̧çä́¸̄Ế¼¬̄Ö«¬¬̄«ÈÊ̄́¸̄ÀÁ¬̄́¸̄ÂÒ»̄
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Ø¼ª̄ǽ¸̄×́ÊªÈ́½Ã¬½̄æ¼¶̄æßÇ¼Ê¾¿́¬·́ ¼̧¾¿ª̄Í́¼È½́·¼́ª́̄æÇ¼̧̄́¸̄½́Ê«¶ª́̄ Í́ÃÄ́¬·́¸́¼¾¿̄æÃ¬ª̧́¿«È·̄°²Þºº̄
Ǿ ª̧́ ¬̄ǽ¶̄æḈ ¼ª̧́ ¬́̄æÌÃÊÇ«¿ÈÀ́ Ä̧«¿̧ ¬́̄æÀÁ̧ ¬́ª¿«Èª́¬²̄æÛ ¬́¬̄æÃ¬ª̧́¿«È·̄æ¼́Ế¸̄æÍ́ÃÄ́̄ǽ¸̄æª«ªÊÕ¾¿È¼¾¿̄
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�����������������3
��������������������������������������������������3
���������������������������������3
�����������������������3

3

����������������������������3

������������������� ���������¡

���¢�� �������� £�¤������ ������¥����¦���§̈�§©�©̈©̈���£�������ª £� £�� ���������� ���¦���¢����«���� ��
¬�����¦������«����� ��������£������¬�����������£®������§��¢���� ����������̄°������±����� ���©̈©§²
������������������£®���������¢�������� ��¬�����³ª����� �������¥��������£����� ������ £
�́���������������µ���

¥���£�� ���������¶�®·��

¹̧º̧»º¼̧¼»½¾»¼¿»À,

ÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÇ½¾ÌÍÇÈ¿¾ÎÇÍÏÈÅÆ¾ÐÊÈ¾ÑÅËÌÒÓÂÔÇÈÇÂÐ¾ÕÇÍÄÆÇÖÍÇÏÇ

��������¢�� ¡�¢£¤



×ØÙÚÛØÜÝØÞÜßàÞÞáÙÚâÙãáÙßßß ß ß ß ß ß ß äåæäçæåäåçß

àÛÝÜáÛß×ØÙÚáÝèáØÞÜáÛßéâÙÛâêëßìëíáÙÛîÜëßß

ßß

ß

ß

ß

ïðñòóôõö÷ôøóùðúûüýñ÷ñüõôïñþ��ñ�þñ�ñ�ô

��ü�ñü�öü�ô�ñ÷ô	þü�ñ
�óüýû÷�ñ÷öü�ñüôóöýô�÷þ
�ó��þü�ñ
�ñþü�ô

ÙíØãáÙ�ß��Û�èáÛâêëÜß��Ûß�ÙÜáÛÝ�êë�Ùãß�ÙÚß�á�áÛÜ�Ùãß�îÙß�áãâîÙáÙßÞâÜß�îÜáÙ�âáííßß

ãááâãÙáÜáÙß�âÛÜÝãáÝÜáâÙÝ�îÛÞØÜâîÙáÙß

ô

ô

ô

�ÙßÚáÛß�Ü�ÚâáßÚáÛß��ÙÚáÝØÙÝÜØíÜß��Ûß�áî�âÝÝáÙÝêëØ�ÜáÙß�ÙÚß�îëÝÜî��áß�����ß�îÞß�Ûâíßåää ß

âÝÜßÚâáß�áÝÜáâÙÝ�îÛÞØÜâîÙßÚáÛß�ÛâÝÜØííâÙãáÝÜáâÙáßÙâêëÜßèáÛ�ê!ÝâêëÜâãÜß�îÛÚáÙæß"âáÝáß��ÛÚáß

�áãáÙßÚáÛßãáÛâÙãáÙß�ÝÚáëÙ�Ùãß�Ùãá!í��ÜáÜáÛß�áÛáâêëáß�ÙÚßÚáÛßÞáâÝÜßëîëáÙß"�Ûêëí#ÝÝâã$

!áâÜßâÙßãá!í��ÜáÜáÙß�áÛáâêëáÙß�îÙß�îÛÙëáÛáâÙßÙâêëÜß�áâÜáÛß��ÛßáâÙáßàÙÚíØãáÛ�ÙãßâÙß�áÜÛØêëÜß

ãá�îãáÙß��ãíæßèáâãá��ãÜáÛß��Û�èáÛâêëÜß��Ûß���$�Ü�Úâá%ß&�ÝØÞÞáÙ�ØÝÝ�Ùãß�ÙÚß'Ø�âÜßØ��ß

�áâÜáßç(%ß�ãíæßØ�êëß�áâÜáß)ßÚâáÝáÝß��Û�èáÛâêëÜÝßØÞßàÙÚá�ß*"âáß�ÛâÝÜØííâÙ�îÛ!îÞÞáÙß

"á�ÜÝêëíØÙÚÝßÝâÙÚßØ�Ýãá�âáÝáÙß�ÙÚßãáîíîãâÝêëß!ØÛÜâáÛÜæß�ÝßÚáÙßèâÝëáÛâãáÙß�áÛãèØ�$

áÛ�ØëÛ�ÙãáÙß�ÙÚßãáîíîãâÝêëáÙß�á��ÙÚáÙßãáëÜßëáÛ�îÛ%ßÚØÝÝßâÙß"á�ÜÝêëíØÙÚßëîÞîãáÙáß�ÙÚß

�Ùãá!í��ÜáÜáß�áÛáâêëáßâÞß�ÛâÝÜØííâÙßâÙßáâÙáÛß��ÛßÚâáßàÛÛâêëÜ�ÙãßáâÙáÝßàÙÚíØãáÛèáÛã�áÛ!áÝß

ÙîÜ�áÙÚâãáÙßÛ#�ÞíâêëáÙß�ÝÚáëÙ�ÙãßÙâêëÜß��ßáÛ�ØÛÜáÙßÝâÙÚæ+�æß�ÙÝî�áÛÙßáÛÝêëíâá,ÜßáÝßÝâêëß

ÙâêëÜ%ß�ØÛ�ÞßÚâáß��ÙÚáÝãáÝáííÝêëØ�Üß��ÛßàÙÚíØãáÛ�Ùãß���à�ß�îÛßÚâáÝáÞßéâÙÜáÛãÛ�ÙÚßÙ�Ùß

ÚîêëßÚØÝß!ÛâÝÜØííâÙáß�âÛÜÝãáÝÜáâÙßØíÝß��ÛßáâÙáßàÙÚíØãáÛ�ÙãßãááâãÙáÜß�ÙÚßã�ÙÝÜâãßáÛØêëÜáÜß�ÙÚß

ëâáÛ��ßâÞß&�âÝêëáÙèáÛâêëÜßáâÙßãÛî,áÝß-áâíãáèâáÜßØ�Ýãá�âáÝáÙßëØÜæßß

ß

�îííÜáßÚâáÝßÚØÛØÙßíâáãáÙ%ßÚØÝÝßâÙß�á��ãßØ��ßÚâáß.âÙÚáÝÜØÙ�îÛÚáÛ�ÙãáÙßèáâÞß�ÛâÝÜØííâÙãáÝÜáâÙß

âÙß/ßå0ßèÝæßçß�ØÜ�ßåß�ÜØÙÚîÛÜØ�Ý�ØëíãáÝáÜ�ß��ÜØÙÚ��ß�ÙÜáÛßÚáÙß1îÛØ�ÝÝáÜ��ÙãáÙß�îÙßß

/ßå0ßèÝæß2ß�ÜØÙÚ�ß��ÛßÚáÙßÝâêëáÛáÙßàâÙÝêëí�ÝÝßáâÙßØíÜáÛÙØÜâ�áÝß�îÙ�á�Üß��ßáâÙáÞß

áâÙÝêëí�ÝÝ�âÛ!ÝØÞáÙß�áèâÛãÝèáÛáâêëßÞ3ãíâêëßâÝÜ%ßÚØÝÝßÚá�Üíâêëßë3ëáÛáßÙ�îÛÚáÛ�ÙãáÙßØÙßÚâáß

×ØÙã�áâÜâÙÜáãÛâÜ#ÜßÚáÝß�áë#íÜáÛÝßÝÜáííÜ%ßâÝÜßãíáâêë�îëíßÙâêëÜßÙØêë�îíí�âáëèØÛ%ß�ØÛ�ÞßèáâÞß

!ÛâÝÜØííâÙáÙß�âÛÜÝãáÝÜáâÙßâÞß&�âÝêëáÙèáÛâêëÜß-áâíãáèâáÜáßÚáÛß��àß�îÙß�îÛÙëáÛáâÙßÚâáß

.âÙÚáÝÜØÙ�îÛÚáÛ�ÙãßÚáÝß/ßå0ßèÝæß4ß5Ûæßçß�ÜØÙÚ�ßØ�ÝãáèíáÙÚáÜß��ÛÚáß��ãíæß&áâíáÙßç6çäß

èâÝßç6ççßØ��ß�áâÜáß62ßÝî�âáß&áâíáÙßåç0åß��%ßâÙÝèáÝîÙÚáÛáß&áâíáÙßåç 2ßèâÝßåç  %ßØ��ß�áâÜáßçä2ß

ÚáÝß&�âÝêëáÙèáÛâêëÜÝß-áâíãáèâáÜá�æß/ßç0ßèÝæßåß�ØÜ�ßçß�ÜØÙÚ�ßÝâáëÜßèáÛáâÜÝßâÞßáÛÝÜáÙß

�êëÛâÜÜßÚáÛßàÛÞâÜÜí�Ùãß�îÙß-áâíãáèâáÜáÙßáâÙáß�îííÝÜ#ÙÚâãáßÙ�áÙÚ�ÙãßØííáÛß.âÙÚáÝÜØÙ$

�îÛÚáÛ�ÙãáÙßÙØêëß/ßå0ß�ÜØÙÚ�ß�îÛæßàÝßáÙÜÝ�ÛâêëÜßÚáÝëØíèßÙâêëÜßÚáÛßãáÝáÜ�íâêëáÙß1îÛãØèá%ß

�áÙÙßÚâáß.âÙÚáÝÜØÙ�îÛÚáÛ�ÙãßÚáÝß/ßå0ßèÝæß4ß�ØÜ�ßçß�ÜØÙÚ�ßÙâêëÜßèáÜÛØêëÜáÜß�âÛÚæß

�âêëÜâãáÛ�áâÝáßë#ÜÜáßÚâáÝáßÙ�îÛÚáÛ�ÙãßÚ�ÛêëØ�ÝßØ�êëßèáâÞß!ÛâÝÜØííâÙáÙß�âÛÜÝãáÝÜáâÙßâÙßÚáÙß

�íâê!ßãáÙîÞÞáÙß�áÛÚáÙßÞ�ÝÝáÙæßé#ÜÜáßÝâáßÙâêëÜß�îÛãáíáãáÙ%ßë#ÜÜáß�áâÜáÛßèáÜÛØêëÜáÜß�áÛÚáÙß

��������r�� ¡�¢£¤



$ßåß$ß

7

Þ�ÝÝáÙ%ßîèßÚâáß1îÛØ�ÝÝáÜ��ÙãáÙßÚáÝß//ßå0ßèÝæßçß�ØÜ�ßå%ßèÝæß2ß�ÜØÙÚ�ß�îÛíâáãáÙ%ßÚæëæß

îèßâÙÝèáÝîÙÚáÛáßáâÙß�áÝáÙÜíâêëßØ��ßÜáêëÙâÝêëáÙßîÚáÛßãáîÜáêëÙâÝêëáÙß�ØÛÛâáÛáÙßèáÛ�ëáÙÚáÝß

àÙÚíØãáÛÝ8ÝÜáÞß�èáÛëØ��ÜßÞ3ãíâêëßâÝÜæß"âáß��àßëØÜßÚâáÝáß�áÜÛØêëÜ�ÙãßØÙëØÙÚßÚáÛß�áÛ��ã$

èØÛáÙßãáîíîãâÝêëáÙß"ØÜáÙßãØÛßÙâêëÜß�îÛãáÙîÞÞáÙæßàÝß!ØÙÙßÙâêëÜßØ�ÝãáÝêëíîÝÝáÙß�áÛÚáÙ%ß

ÚØÝÝßØ�êëßØÙëØÙÚßÚáÛßÚáÛ�áâÜâãáÙß"ØÜáÙíØãáßáâÙáß�ÝÝØãáß��ßÚáÙß1îÛØ�ÝÝáÜ��ÙãáÙßÚáÝßß

ßå0ßèÝæß2ß�ÜØÙÚ�ßÞ3ãíâêëß�#Ûáß�ÙÚßëâáÛèáâßãã�æß�áÛáâêëáßØ�ÝßÚáÙß-áâíãáèâáÜáÙßÚáÝß

!ÛâÝÜØííâÙáÙß�âÛÜÝãáÝÜáâÙÝßØ�Ý��Ý�ØÛáÙß�#ÛáÙæß"âáßâÞß&�âÝêëáÙèáÛâêëÜßÚâáÝèá��ãíâêëß

ÚØÛãáÝÜáííÜáÙßàâÙíØãáÛ�ÙãÝ!îÙ�á�Üáß��ãíæß&áâíáÙßåç46ß��æßØ��ß�áâÜáßçä2ßÚáÝß&�âÝêëáÙèáÛâêëÜÝß

-áâíãáèâáÜá�ßë#ÜÜáÙßÚáÝëØíèßèáâßÛâêëÜâãáÛßÙ�áÙÚ�ÙãßÚáÝß�ÜØÙÚ�ßÚâ��áÛáÙ�âáÛÜßèáÜÛØêëÜáÜß

�áÛÚáÙßÞ�ÝÝáÙæß"ØÝßâÝÜß�ÙÜáÛèíâáèáÙæßßßßßßô

ôô

ô

ß

ãá�æßìëíáÙÛîÜëß

ß

��Û�èâîãÛØ�âá�ßß

éâÙÛâêëßìëíáÙÛîÜëß

�áÛ��íâêëáß�ÝèâíÚ�Ùã�ß9�ÛâÝÜß

�áâÜßäçæäåæåääåßâÙßÚáÛß×ØÙÚáÝ�áÛ�ØíÜ�Ùãß�îÙß�ØÚáÙ$��ÛÜÜáÞèáÛãßâÙß�ÙÜáÛÝêëâáÚíâêëáÙß

'�Ù!ÜâîÙáÙß�×áâÜ�ÙãßÚáÝß�Þ�áíÜÝêë�Ü�ØÞÜÝßèáâÞß×ØÙÚÛØÜÝØÞÜß�îÚáÙÝáá!ÛáâÝ%ß�á�áÛáÙÜß

èáâÞß��ÙÚáÝÞâÙâÝÜáÛâ�ÞßÚáÝß�ÙÙáÛÙßâÞß�áãáßÚáÛßèîÛÚÙ�Ùã%ß�á�áÛáÙÜßèáâÞß

�áãâáÛ�ÙãÝ�Û#ÝâÚâ�ÞÝß'Ûáâè�Ûã�æßß

�áâÜßç2æççæåäççß'�Ù!ÜâîÙßÚáÝßàÛÝÜáÙß×ØÙÚáÝèáØÞÜáÙß�ÝÜ#ÙÚâãáÛßØííãáÞáâÙáÛß1áÛÜÛáÜáÛßÚáÝß

×ØÙÚÛØÜÝ�ßèáâÞß×ØÙÚ!ÛáâÝßàÞÞáÙÚâÙãáÙæß

ß

ß

��������Â�� ¡�¢£¤



�

 �
�

<=>?@ABCDEDBFGHDIJKDLIDMDG
¡¢£¤¥¦§¢�̈©ª�«¢¬�̈ ®®�ª̄¥�°̈±¢¥²�³©́ � µ�¡¢¥̈¤©¬§²¤¢¥́£¬G

:;<=>?@AB?CDEBADFG=EHI?JKLJMLNJNM�
:OPLQRBLI? ? ÎÏÐÑª°ÑÒÓ �

ÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑ�

¡¢£¤¥̈§��
�

³©́ �̈®®�ª̄¥�°̈±¢¥²�̈¬«�Ð̄±£Ô²��
ªÕ¥�«¢¬� µ�¡¢¥̈¤©¬§²¤¢¥́£¬�«¢¥�Î̈ÔÖ×̄¬ª¢¥¢¬³�Ð¢£®§¢Ø£¢¤¢��

Ù̄ �́Úµ�Ø£²�Ûµ�Î¢Ø¥©̈¥�ÜÒÜ �

�

Ý¢¥ª̈²²¢¥Þ�Ý¢¥ª̈²²¢¥£¬ß�

�

à̈ ¢́á�Ý̄¥¬̈ ¢́ß� � �

�

â¥§̈¬£²̈¤£̄¬Þã¬²¤£¤©¤£̄¬ß��
�

�

�

¡¢́ ¢¥×©¬§¢¬ß�

ä£¢�«̈¤¢¬²ÔÖ©¤³¥¢ÔÖ¤®£ÔÖ¢�å£¬æ£®®£§©¬§�ªÕ¥�«£¢�Ý¢¥çªª¢¬¤®£ÔÖ©¬§�«¢²�¢£¬§¢¥¢£ÔÖ¤¢¬�¡¢£¤¥̈§²�
®̈§�³©́ �Ý¢¥çªª¢¬¤®£ÔÖ©¬§²³¢£¤±©¬×¤�¬£ÔÖ¤�Ù̄¥µ�

��������5�� ¡�¢£¤



S

TS
S

<=>?@ABCDEDBFGHDIJKDLIDMDG
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S
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èÜ¼±°́³½ÄÇÂ±̧¼Ö́êµ®Öµ³̄ ¼̄°µ²°¹́áµÖ³±¼Öµ³̄ ³́À¹́¼±²°µ³Ú²¼È°́Ã³µ²°Î́½̄ Á́°̧°µÞ°¼²̧́ ¼°́
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¼̧°́Ã°µ±Öµ½êê°±̧́ °µ́ºÅµÖ°µë¼±±°±Î̧́¼°́¹¼¶·́¼±²°±¹¼È́°±Ö³Ö¼°µ°±́½±̧ Û́°À̧Ǿ°³±²µ³Ö°±Ố
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\]̂__ àabcdaefbgh

ijklmnojopmqrs

tuvwxyzx{wv|yy|w}y{~w}{�}u�w��{~w}{��|���wx�z�w}�x��{~w�{�w}��w}��z���{~w}{
�w}�z�y�x��{~w�{�}zx��u}yw�{�ux{�yuvv���{�}u�w{twx�wx{�ux{���{|x{~|w{�yvu����}w�{

�w���~w�w|��x��{�y}uv�{�}z�y�yu��w{�x~{~|w{�w}�yw���x��wxw}�|w{~w}{�}zx��u}yv|yyw��{
�w}��w}���ux�y}��y|ux{�x~{�w���~w{�|x~{�}w|�w}{~w�{��|vz�zx~w���{

��HXLP 

¡v{~z�{�¢��w}}w��y�|��{�w}�|x~�|��w{�|w�{~w}{��x~w�}w�|w}�x�{£{~|w{|x{~|w�wv{¤z��{
w|x�|�w}{�w}�}�z��w}{|�y{£{�ux{¥�¦{�}z~{§}~w}��}v�x�{��{w}}w|��wx{|�y{w�{xuy�wx~|�{�|�{
��v{̈z�}w�wx~w{�©�ª{��|vzxw�y}z�|y�y{��{w}}w|��wx�{{
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ZXNQS]NTMSQqP\[YOKcWQXNQTMLQaMNP]QMXNQZNT\PaMSQ�PYYMNQRjSTMQ�RMNNQMSQTMNNQaMMXaNMOQ
RpSM�QYK\\OMQNXcbOQYcb\McbOMSQdMRMSOMOQRMSTMNrQP\YQMXNQqP\[YOKcWQXNQTMNQObMKSMOXYcbQejNeQ
ZNT\PaMSQ�PYYMN̂Q_PYQMXNMQXYOQYOPOXYOXYcbMQlPbSYcbMXN\XcbWMXOQ�tQ�PaMS�QYOPOOQMXNMLrQTPYQ
PNTMSMQTXMQOPOYpcb\XcbMQmMYcbPeeMNbMXÔQ
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�¥×¦¥×̄ ¸̧ÃǺ̄ ¸̧Æ«©ª̈«©̈²¥¥

�¥³Ë¥¾µ²¥Ø©²±̈ ª̧®²°µ«±̈«̄²̈²¥

�¥³Á¥¾µ²¥Ó̈ µÕ©̧̧ ²̧̈ÃÅ®°ª́©ÃÅ̈¥×ÇÕ¬̄²¥

�¥¼Á¥¶́®²̄²̧Õ©̧̧ ²̧̈ÃÅ®°ª́©ÃÅ̈¥×ÇÕ¬̄²¥

ÙÇ̈¹µ̈²¥®̄°¥¾̈©́̈Ç©̈ª¥Á¥ÙÀÀÁ¿ÀÀ¾Ó¿ÀÚÛ¿ÀÀÒÓ¿¾¿°¿ªÜØÝÞÞ¥

�������r¢�� ¡�¢£¤



º»¼½¾¿ßàáâàãâäàäãßåãàæççæàèßéêëì̧

ÎÏÐ¿ß̧

ÑÐ¿ßíîïðñòóôðõöññöð÷÷ðøõôòóùúûõðüðûýâþûõúîíß�ïðñòóôðõöññöð÷÷ðøõôòóùúûõðüðûýâþûõú�̧
æç¼èçéé¿ß�ðþöüôïß�ßëóð�ôßý�üß�ôòóùúûõðüðûýßëðþ÷ïð�þðöðæßëðþ÷ïð�þðößäß�ààä	ààë
	àáá	àà�
	ë	õ	ö�ô
�̧

������������������������3

3

 ����!�������"���������#�����$

����������������������������$�%�������&�'(�)�*����+�,��$�(���&������-������.����*������-�/��)!�������-�����

01234152167879::8;::0<;:==;::><;0;?;6@ABC

�������)��!������.��!�������D��EF���+

'���������)��������(G��

EEE+*��������������+��

HIJKIJHKHILMINOIK,

"��&��DP'��)PQ���&&������������-���D�R���!�������������'�����)��!���*����S��)���-�������)����*��&���

 �!���������T*����U��&��)(&&�)��!+�"���V�!��!�-��������&W������)�������)����*��&�����X*���������*�

�����Y�Z��Q�&+�[�\�]UEU������U��������!�����Q��+�Z�\�]D�*W��E������������������̂�����+

_B?6̀a4bB̀bbcd3̀bbe

"��&��DP'��)�f���������Q��F�!�g��&����&&��)��G)�����(�����T����������!�������T��D�R�F�!��TP�����&�����+�"��&�!�)������$�E���������DP'��)���

��������D�R�F�!��TP������!����������&�+�"���DP'��)�����F)�������)����!�&��(�-�������W������)�����,��*�����*���+�"���U��E�����!$�U����������!����

h�������)��!����&���DP'��)$�������Q��F�!��*������!���E�)�����/��)����W*�������i������W*��\���*�������W��)��-��������&����&��)����&&��)��G)���

-�����&������!&!��FG�������-E���!��������������������!�&������+�j��������VE��������V��)�����DP'��)�����������Q��F�!��-�E����)�������

k��-��!�����U����������!��&��������!�&������+�l���� ������&��k�������������(�)��������)����*������&�����������(��������������T���

��&������!&!��FG��D�R�F�!��TP���&���$����*�������� �����&�������&*�*�������������*����!���������Q���&&������W���������� ������&��k��������

f���&��)��G)����������Q��F�!�g������))��U��W��)�F)��!��!�����W*����W��-(!)���+�"��T����Q�&�����TP�����F!��������#�����!$���&��&*�������(�

��W*))&�F���!�$�W��&RF�����*����W���F)&�����k����������$�&*��������&��T���&��������W*�&F�-)����&�U����)����W*�!�E*�����E����������+

mnopqrsMtMuvnwrMxyqMzr{v|}~�nqn~xMuno�sn�onpnOMuno�sn�onpMHM�KKH�KKu�JJJ

�������rr�� ¡�¢£¤



�

�

�������������
�

�
�

��������������������������������������������������������������� ���������������

�¡������������������������¢�£����������¤�

�

¥���¦��������§�������̈©ª�����������������������£««�¬««�©¬«¬««®©¬�¬�¬�̄��¤�

����¢�£««¢¬««�©¬«°¬««®©¬�±�¬�̄�²¤������������������������������¦����

�����������§����¦¦���³������������§���́�µ�����³���������������������������

����¦����������������������������³���������¶��

�

·̧¹�º»¼�½»̧¾¿»À̧»¹»¼�Á�Â¼º�Ã�Ä»̧Å¹�º̧»�ÆÇÈ�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»�ÊÂÅË�º»Ì»¼�Í¾ÎÏÐ»¼ÑÒÌÉ»¼�

Ó»ºÒÏÐ�ÔÕ�ÆÕ�̧¼�º»Ì�ÆÌ»̧¹»�¹»̧¾Ä»̧Å»�Å»ÐÌ�ÅÏÐÉÊ¾�Â¼º�ÔÕ�½Õ�ÅÖ̧¼º»¾Ñ×ÌȨ́¿�Å̧¼ºÕ�Ø¾¾»�

½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»�Ä»Ìº»¼�ºÂÌÏÐ�ÊÙ¹̧Ú»�Û¹×ÌÂ¼¿ÅÔÒ¼»¼�ÚÒ¼»̧¼Ê¼º»Ì�¿»¹Ì»¼¼¹�ÜÚ¿¾Õ�

ØÀÀ̧¾ºÂ¼¿�ÝÞÕ�

�

ßÊÅ�Åàº¾̧ÏÐÅ¹»�Ç»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹�̧É�½»̧¾¿»À̧»¹�ÃË�×Å¹¾̧ÏÐ�ÚÒ¼�áÒÅ»¼Ð»̧ÉË�¾̧»¿¹�»¹ÄÊ�Ýâ�

ã̧¾ÒÉ»¹»Ì�ÚÒ¼�Ê¼º»Ì»¼�̧º»¼¹̧Ņ̃Ô̧»Ì¹»¼�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»¼�»¼¹Ñ»Ì¼¹�Â¼º�Ä»̧Å¹�¼ÊÏÐ�ÆÇÈ�Ȩ́¹�

ÝÕÁââ�·»¹»Ì�º̧»�¿Ì×ä¹»�åÌ̧¹Å¿»Å¹»̧¼ÅÉÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹�ÊÂÑÕ��

ß̧»�×Å¹¾̧ÏÐ�ÚÒ¼�áÒÅ»¼Ð»̧É�À»ÙÊ¼¼¹»¼�Û»º̧É»¼¹»�º»Ì�ÊÂÑ¿»Ì̧ÏÐ¹»¹»¼�·Ò¾ÊÅÅ»Ë�̧É�Ûàº»¼�º»Å�

½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹ÅË�Å̧¼º�Å¹ÊÌÙ�¼ÊÏÐ�æÒÌº»¼�¿»¼»̧¿¹Õ�ß̧»Å»�ÛÏÐ̧ÏÐ¹»¼Ú»ÌÅ¹»¾¾Â¼¿�̧Å¹�»̧¼»�

ØÂÅÄ̧ÌÙÂ¼¿�»̧¼»Ì�ÚÒÉ�çÑè�àÀ»ÌȨ́¹¹»¾¹»¼Ë�ÊÀ»Ì�ÚÒ¼�º»Ì�ÆÇÈ�¼̧ÏÐ¹�Ê¾Å�ÊÙ¹̧Ú�Ù¾ÊÅÅ̧Ņ̃Ô̧»Ì¹»¼�

Û¹×ÌÂ¼¿ÅÔÒ¼»�ÜØ¾Ö»¼¼ÒÌºÌÊ¼ºàÀ»ÌÅÏÐ̧»ÀÂ¼¿�Ȩ́¹�ØÂÑéêëÀ»ÌÅÏÐ̧»ÀÂ¼¿�º»Ì�ÍÊ¾¹»¼ÉÒ¾ÊÅÅ»�ÊÂÑ�

º̧»�ìÒÌ¾Ê¼ºÉÒ¾ÊÅÅ»ÞÕ�

�������rÂ�� ¡�¢£¤



�

�

Ȩ̀¼ÅÏÐÎ¹ÔÂ¼¿�º»Å�çÑè�

ß̧»�ÙÒÉÖ¾»í»�Û¹×ÌÂ¼¿ÅÔÒ¼»�̧É�Æ»Ì»̧ÏÐ�º»Ì�Ø¾Ö»¼¼ÒÌºÌÊ¼ºàÀ»ÌÅÏÐ̧»ÀÂ¼¿�ÉÂÅÅ�À»̧�º»Ì�

îº»¼¹̧Ņ̃Ô̧»ÌÂ¼¿�º»Å�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹Å�À»ÌàÏÙÅ̧ÏÐ¹̧¿¹�Ä»Ìº»¼Õ�ìÒÌÐÊ¼º»¼»�

ÍÊ¾¹»¼Å¹ÌÂÙ¹ÂÌ»¼Ë�À¾̧¼º»�ëÀ»ÌÅÏÐ̧»ÀÂ¼¿»¼Ë�ÛÏÐ̧ÏÐ¹»¼Ú»ÌÅ¹»¾¾Â¼¿»¼�Ȩ́¹�Ãâ�À̧Å�ïâ�ÇÌÊº�Â¼º�

ì»ÌÅÏÐÂÖÖÂ¼¿»¼�º»Â¹»¼�Ð̧»Ì�ÊÂÑ�»Ð»Ì�Â¼¿à¼Å¹̧¿»�ìÒÌÊÂÅÅ»¹ÔÂ¼¿»¼�Ð̧¼Õ��

ß̧»�·ÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹�º»Ì�̧º»¼¹̧Ņ̃Ô̧»Ì¹»¼�åÌ̧¹Å¿»Å¹»̧¼ÅÑÒÌÉÊ¹̧Ò¼�ÙÊ¼¼�×Å¹¾̧ÏÐ�ÚÒ¼�áÒÅ»¼Ð»̧É�

ÊÂÑ¿ÌÂ¼º�º»Ì�ÙÒÉÖ¾»í»¼�çÊ¿»ÌÂ¼¿ÅÚ»ÌÐÎ¾¹¼̧ÅÅ»�¼̧ÏÐ¹�Å»¼ÙÌ»ÏÐ¹�ÔÂÌ�ÛÏÐ̧ÏÐ¹¾Ê¿»ÌÂ¼¿�»ÌȨ́¹¹»¾¹�

Ä»Ìº»¼Õ�ß̧»�ÛÏÐ̧ÏÐ¹»¼�ÑÊ¾¾»¼�Å¹»̧¾�¼ÊÏÐ�æÒÌº»¼�»̧¼Õ�Æ»̧�º»Ì�Æ»Ä»Ì¹Â¼¿�ÚÒ¼�Å¹»̧¾�Å¹»Ð»¼º»¼�

Å»º̧É»¼¹ÎÌ»¼�Ç»Å¹»̧¼»¼�ÉÂÅÅ�º̧»Å�À»ÌàÏÙÅ̧ÏÐ¹̧¿¹�Ä»Ìº»¼Õ�

�

ØÂÅ�Û̧ÏÐ¹�º»Å�çÑè�»ÌÑÒ¾¿¹»�ÒÑÑ»¼ÀÊÌ�Ù»̧¼»�Ȩ̀¼Ô»¾À»¹ÌÊÏÐ¹Â¼¿�º»Ì�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»�ºÂÌÏÐ�

º̧»�ÆÇÈÕ�Ȩ̀¼̧¿»�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»�»ÌÑà¾¾»¼�¼ÊÏÐ�ßÊÌÅ¹»¾¾Â¼¿�º»Ì�ÆÇÈ�̧É�

½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ¹»ÏÙÀÌ̧»Ñ�É×¿¾̧ÏÐ»ÌÄ»̧Å»�¼̧ÏÐ¹�º̧»�·̧¼º»Å¹Ê¼ÑÒÌº»ÌÂ¼¿»¼�Òº»Ì�ÄÎÌ»¼�ÅÖÎ¹»Å¹»¼Å�

À»̧�º»Ì�Ø¼Ä»¼ºÂ¼¿�º»Ì�ØÀÄÎ¿Â¼¿ÅÙÌ̧¹»Ì̧»¼�Ê¼º»ÌÅ�ÔÂ�À»Ä»Ì¹»¼�ÜÔÕ�ÆÕ�·ÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹�º»Ì�

ß»ÏÙÅÏÐ̧ÏÐ¹»¼Ë�·̧¼º»Å¹ÉÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹Ë�Í¾ÎÏÐ»¼¿Ì×ä»�Â¼¹»Ì�Æ»ÌàÏÙÅ̧ÏÐ¹̧¿Â¼¿�º»Ì�Í¾ÎÏÐ»¼ÑÒÌÉÞÕ��

Ȩ̀¼»�ÅÂÉÉÊÌ̧ÅÏÐ»�Æ»¹ÌÊÏÐ¹Â¼¿�º»Ì�åÌ̧¹Å¿»Å¹»̧¼ÅÉÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹�̧¼�º»¼�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»¼�

ÅÂ¿¿»Ì̧»Ì¹�»̧¼»�º»Â¹¾̧ÏÐ�ÔÂ�ÐÒÐ»�ÛÏÐ̧ÏÐ¹ÉÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹�̧É�Æ»Ì»̧ÏÐ�ÚÒ¼�ÐÂ¼º»Ì¹»¼�·»¹»Ì¼Ë�

Ä»¾ÏÐ»�º̧»�ÆÇÈ�ÒÑÑ»¼ÀÊÌ�¾»º̧¿¾̧ÏÐ�̧É�Æ»Ì»̧ÏÐ�º»Ì�ÊÂÑ¿»Å¹»¾¾¹»¼�·Ò¾ÊÅÅ»�»ÌȨ́¹¹»¾¹�ÐÊ¹Õ��

ß̧»�Ø¼Ä»¼ºÂ¼¿�º»Å�ØÂÅÅÏÐ¾ÂÅÅÙÌ̧¹»Ì̧ÂÉÅ�ðÊÙ¹̧Ú»�Û¹×ÌÂ¼¿»¼ñ�̧Å¹�Ð̧»Ì�Â¼Ú»ÌÅ¹Î¼º¾̧ÏÐ�Â¼º�

ÑÊÏÐ¾̧ÏÐ�¼̧ÏÐ¹�¼ÊÏÐÚÒ¾¾Ô̧»ÐÀÊÌÕ�ØÂÏÐ�º̧»�Ø¼Ä»¼ºÂ¼¿�º»Ì�·̧¼º»Å¹Ê¼ÑÒÌº»ÌÂ¼¿»¼�̧Å¹�Ð̧»Ì�¼̧ÏÐ¹�

¼ÊÏÐÚÒ¾¾Ô̧»ÐÀÊÌÕ�

ß̧»�Û¹×ÌÂ¼¿ÅÔÒ¼»�º»Ì�Ø¾Ö»¼¼ÒÌºÌÊ¼ºàÀ»ÌÅÏÐ̧»ÀÂ¼¿�ÔÄ̧ÅÏÐ»¼�º»Ì�ÍÊ¾¹»¼ÉÒ¾ÊÅÅ»�Â¼º�º»Ì�

ìÒÌ¾Ê¼ºÉÒ¾ÊÅÅ»�Ä̧Ìº�Ð̧¼Å̧ÏÐ¹¾̧ÏÐ�̧ÐÌ»Ì�ØÂÅÄ̧ÌÙÂ¼¿�ÊÂÑ�ºÊÅ�Â¼Ȩ́¹¹»¾ÀÊÌ�¼×Ìº¾̧ÏÐ�ºÊÚÒ¼�

º̧»¼¹̧Ņ̃Ô̧»Ì¹»�½»̧¾¿»À̧»¹�ÚÒ¼�º»Ì�ÆÇÈ�¼̧ÏÐ¹�À»ÌàÏÙÅ̧ÏÐ¹̧¿¹Õ�ßÊÅ�Å¹»̧¾»�Ȩ̀¼ÑÊ¾¾»¼�º»Ì�

º̧»¼¹̧Ņ̃Ô̧»Ì¹»¼�½Ò¼¿»Å¹»̧¼»�ÚÒ¼�Ãâéïâ�ÇÌÊº�Ä̧Ìº�ÚÒ¼�º»Ì�ÆÇÈ�¼̧ÏÐ¹�¹Ð»ÉÊ¹̧Å̧»Ì¹Õ��

�

ØÂÅ�Û̧ÏÐ¹�º»Å�çÑè�ÄÎÌ»�»ÌÑÒÌº»Ì¾̧ÏÐË�ºÊÅÅ�º̧»�ÆÇÈ�

ò�¼ÊÏÐ�Ø¼Ä»¼ºÂ¼¿�º»Ì�ØÂÅÅÏÐ¾ÂÅÅÙÌ̧¹»Ì̧»¼�ÊÂÑ¹Ì»¹»¼º»�ã¾»̧¼Å¹Ñ¾ÎÏÐ»¼Ë�º̧»�ÊÂÑ¿ÌÂ¼º�̧ÐÌ»Ì�

ÍÒÌÉ�¼̧ÏÐ¹�º̧»�·̧¼º»Å¹Ê¼ÑÒÌº»ÌÂ¼¿»¼�»ÌÑà¾¾»¼Ë�ÖÌ̧¼Ô̧Ö̧»¾¾�¼̧ÏÐ¹�Ê¾Å�¿»»̧¿¼»¹»�Ç»À̧»¹»�

ºÊÌÅ¹»¾¾¹Õ�

ò�»̧¼»�¿à¼Å¹̧¿»�Æ»Ä»Ì¹Â¼¿�À»̧�º»Ì�îº»¼¹̧Ņ̃ÙÊ¹̧Ò¼�Ê¾Å�½»̧¾¿»À̧»¹�ÑÂ¼º̧»Ì¹�ÑÊÏÐ¾̧ÏÐ�À»¿Ìà¼º»¹Ë�

Ä»¼¼�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»�ÔÄ̧ÅÏÐ»¼�ÊÙ¹̧Ú»¼�Û¹×ÌÂ¼¿ÅÔÒ¼»¼�¾̧»¿»¼�Â¼º�¼ÂÌ�ÉÊí̧ÉÊ¾�

Ä»¼̧¿»�Ýââ�·»¹»Ì�ÀÌ»̧¹�Å̧¼ºË�ÔÂº»É�»̧¼»�ÅÖ̧¼º»¾Ñ×ÌȨ́¿»�Òº»Ì�»í¹Ì»É�ÅÏÐÉÊ¾»�ÅÖ̧¹Ôé�Òº»Ì�

ÅÏÐÄÊ¼ÔÑ×ÌȨ́¿»�ÍÒÌÉ�ÐÊÀ»¼Õ�

ò�º̧»�ØÂÑÅÂÉȨ́»ÌÂ¼¿�º»Ì�Í¾ÎÏÐ»�ÚÒ¼�½»̧¾¿»À̧»¹ÅÅ»¿É»¼¹»¼Ë�º̧»�Å̧ÏÐ�ºÂÌÏÐ�ÊÙ¹̧Ú»�

Û¹×ÌÂ¼¿»¼Ë�Å¹ÊÌÙ�ÚÊÌ̧̧»Ì»¼º»�ÛÏÐ̧ÏÐ¹ÉÎÏÐ¹̧¿Ù»̧¹�Â¼º�ÌÎÂÉ¾̧ÏÐ»�½Ì»¼¼Â¼¿�àÀ»Ì�É»ÐÌ»Ì»�

ã̧¾ÒÉ»¹»Ì�À̧Å�Ýâ»Ì�ã̧¾ÒÉ»¹»Ì�»ÌÅ¹Ì»ÏÙ»¼Ë�Ö¾ÊÂÅ̧À»¾�»Ì¾ÎÂ¹»Ì¹Ë�À»¿Ìà¼º»¹�Â¼º�À»̧�º»Ì�

½»̧¾¿»À̧»¹ÅÊÂÅÄ»̧ÅÂ¼¿�À»ÌàÏÙÅ̧ÏÐ¹̧¿¹Õ�

�

�������r5�� ¡�¢£¤



�

�

óôõö÷ôøõôùúûú
ü

ü
ú

ýþ�ôþ��þ÷ú�ô�úý�����ö�����õùô�õôþ�ú	õþ�ô�ù
þ����ô��þ÷ôþú�þ�úýø�÷�þ÷���õùô�õôþú

���ú�õôúóôõö÷ôøõôùôúûú�þ�ú�ú�ó�þ÷ô�ùôõþ�ú

ú

�õôú�ô�ôõþ�ôú�øô�ù
���õ���ôþú�öùú�õôúóôõö÷ôøõôùôú��û���ó�����������ó���ù�	
ú�þ�ú

������ó�����������ó���ù�	�ú�����öú�õùú�öõ��ú
��ú�õôú÷ô��õ��ôþ���
�ùöõ��ôþú

ýø�÷�þ÷���õùô�õôþú
ö�ú
���úõ�ú�õþøöõ��ú
��ú�õôúþ���ú�þ÷ô����ùôþú�
���ö
þô�õ���ôþú

ýø�÷�þ÷���õùô�õôþúõþú�ôõþ�ùô�ú ôõ�ôú÷ôôõ÷þôùú
ö�ú!þ�ö
÷ô��ù
þ���ù"ü�õôú�ô�ôõþ�ôú

�õ�ô����õ��ùú
�������öõ��úôõþô�úý��þ
��ôúøôõ�ô�úóôõö÷ôøõôùôúõþú�õôúý���
�öú�ô�ú#��ú

ý��þ
��ôú�ô�ú!þ�ö
÷ô��ú÷ôôõ÷þôùôþúóôõö÷ôøõôùôú�þ�ú�õ��úõ�ú$
ööôúôõþô�ú�ôõøô�
öù�þ÷ú

�õô�ô�ú!õþ�ù���þ÷ú
ööôú�õ��ôþ���
�ùöõ��ôþú�þ�ú�ô��ùöõ��ôþú	õùùôöú÷ô÷ôþúôõþôú

 ôõùô�%ô���ö÷�þ÷ú�ô�ú&ö
þ�þ÷ôþú
�����'��ôþ"úú

ú

()*ü+),-.,/*ü/*0ü1*2*),/*ü3*3*,ü/)*ü456,782*ü/*0ü9*):3*;)*<*ü=ü5,/ü>ü30?,/*,ü@)A8ü

),@;*@B,/*0*ü756ü6B:3*,/*ü+0-.35,3*,Cü

ü

DüE)<ü/*,ü9*):3*;)*<*,üFF=GFF91GFHHGFFI1G9G6G<JEü5,/üFF>GFF91GFHKGFFI1G9G6G<JELü

-*)@<ü/)*üM1+ü9*):3*;)*<@@*32*,<*ü75@Nü/*0*,üO:.A8*,6B02*,üPQMQü),ü/*0üM0*)<*ü<*):-*)@*ü

@*80ü@A827:ü5,/üP52ü9*):ü@R),/*:6S02)3ü@),/Qü4::*ü9*):3*;)*<@@*32*,<*ü-*0/*,ü/50A8ü

7T<)U*üV<S05,3@PB,*,üUB,*),7,/*0ü3*<0*,,<üWU3:Qü4;;):/5,3üXYQü()*ü/7075@ü0*@5:<)*0*,/*,ü

9*):3*;)*<@@*32*,<*ü@),/ü,50ü27Z)27:ü-*,)3*üXFFüE*<*0ü;0*)<üW@BüPQMQü)2ü-*@<:)A8*,ü

�������r¤�� ¡�¢£¤



�

�

[7,/T0*)@üE?8:/B06Yü5,/ü-*)@*,üP5/*2ü*),*ü@R),/*:6S02)3*üB/*0ü*Z<0*2ü@A827:*ü@R)<P\ü

B/*0ü@A8-7,P6S02)3*üOB02ü756Qü]7A8ü̂;*0P*535,3ü/*0ü1*2*),/*ü_;*0<756T)0A8*,ü

;)*<*,ü/)*@*ü,7A8ü4,-*,/5,3ü/*0ü45@@A8:5@@T0)<*0)*,üU*0;:*);*,/*,ǜ:*),@<6:.A8*,Nü/)*ü
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756305,/ü)80*0üOB02ü,)A8<ü/)*üE),/*@<7,6B0/*05,3*,ü*06?::*,Nü@A8B,ü7::*),ü75@ü

3*B:B3)@A8*0üV)A8<ü,)A8<ü/)*üaB075@@*<P5,3*,ü6?0ü/)*üJ,<*0;0),35,3ü*),*@ü+,/:73*0@ü6?0ü

8BA807/)B7T<)U*ü4;6.::*Qüü

ü

()*ü1*2*),/*ü_;*0<756T)0A8*,ü;)<<*<ü52ü*,<@R0*A8*,/*üb0?65,3ü5,/üM*-*0<5,3Qü

ü

Düc),P5üTB22<ü),ü3*B:B3)@A8*0üc),@)A8<Nü/7@@ü/)*ü;*<0*66*,/*,üM*0*)A8*ü)2ü

B;*0;7d*0)@A8*,üaB07:R*,:7,/ü),7T<)Uü5,/ü@*80ü7,6.::)3ü@),/ü6?0üV<S05,3*,Nü/)*üUB,ü

M*-*35,3*,ü),ü/*,ü,78*,ü1*;)03*,ü75@3*8*,QüaB087,/*,*üO7:<*,@<05T<50*,Nü;:),/*ü

;̂*0@A8)*;5,3*,NüVA8)A8<*,U*0@<*::5,3*,ü2)<ü>Fü;)@üKFü107/ü5,/üa*0@A85RR5,3*,ü

/*5<*,ü8)*0ü756ü*8*0ü5,3?,@<)3*üaB075@@*<P5,3*,ü8),QüI,@;*@B,/*0*ü25@@ü/)*üTB2R:*Z*ü

V<S05,3@PB,*ü)2üM*0*)A8ü/*0ü4:R*,,B0/07,/?;*0@A8)*;5,3ü;*)ü/*0üI/*,<)6)P)*05,3ü/*@ü

9*):3*;)*<@@*32*,<@ü;*0?AT@)A8<)3<ü-*0/*,QüE)<üM:)ATü756ü/*,ü7,3*@*<P<*,ü

a*0;:*);@P*)<0752ü*),*@ü+,/:73*0@üUB,ü*),*0üE)::)B,üe780*ü)@<ü67T<)@A8ü75@P5@A8:)*f*,Nü

/7@@ü/)*ü;*<0*66*,/*,üU*03:*)A8@-*)@*ü/?,,*,ü9B,3*@<*),@@A8)A8<*,ü),ü/*0üg*3)B,üUB,ü

<*T<B,)@A8*,üV<S05,3*,üU*0@A8B,<ü;:*);*,Qü

ü

()*ü1*2*),/*ü_;*0<756T)0A8*,ü;)<<*<ü52ü*,<@R0*A8*,/*üb0?65,3ü5,/üM*-*0<5,3Qü

ü

DüI,ü0752R:7,*0)@A8*0üc),@)A8<ü)@<ü),@;*@B,/*0*üP5ü;*0?AT@)A8<)3*,Nü/7@@ü*@ü@)A8ü;*)ü/*,ü

[7,/T0*)@*,üE?8:/B06ü5,/ü+0/),3ü52ü/)A8<ü;*@)*/*:<*ü1*;)*<*ü2)<ü/50A83.,3)3ü,50ü

3*0),3*,ü4;@<.,/*,üP-)@A8*,ü/*,üV)*/:5,3@3*;)*<*,ü87,/*:<Qü4::*),ü)2ü[7,/T0*)@ü

E?8:/B06ü7QüI,,ü-.0*,ü@Bü0/QüX=FQFFFü+),-B8,*0ü5,2)<<*:;70ü)2ü]78;*0*)A8üUB,ü*),*2ü

7<B270*,ü+,/:73*0ü;*<0B66*,Qüü

ü

()*ü1*2*),/*ü_;*0<756T)0A8*,ü;)<<*<ü52ü*,<@R0*A8*,/*üb0?65,3ü5,/üM*-*0<5,3Qü

ü

Dü+;*,67::@ü),ü0752R:7,*0)@A8*0ü5,/ü,7<50@A85<P0*A8<:)A8*0üc),@)A8<üP5ü;*0?AT@)A8<)3*,ü)@<ü

/7@ü,7A8ü/*0üg)A8<:),)*üh=iH>i+j1üP50ü+087:<5,3ü/*0ü,7<?0:)A8*,ü[*;*,@0.52*ü@B-)*ü/*0ü

-):/:*;*,/*,ü9)*0*ü5,/üb6:7,P*,ü*50BR70*A8<:)A8ü3*@A8?<P<*üOOc\1*;)*<ükI@*,<7:ü2)<ü

]*;*,;.A8*,lNü/7@ü),ü/*,ü[7,/T0*)@*,üE?8:/B06ü5,/ü+0/),3ü),,*087:;ü/*0ü;*)/*,ü

9*):3*;)*<*ü FF=GFF91GFHHGFFI1G9G6G<JEü 5,/ü FF>GFF91GFHKGFFI1G9G6G<JELü

U*0:.56<QüI,ü;*)/*,ü9*):3*;)*<*,ü-.0*,ü5,2)<<*:;70ü,7A8<*):)3*üj)0T5,3*,ü756ü/)*ü

3*@A8?<P<*,ü[*;*,@0.52*ü5,/ü/)*üVA85<PP)*:*ü/*@üOOc\1*;)*<@üP5ü;*6?0A8<*,Qü

ü

()*ü1*2*),/*ü_;*0<756T)0A8*,ü;)<<*<ü52ü*,<@R0*A8*,/*üb0?65,3ü5,/üM*-*0<5,3Qü

ü

�������Âr�� ¡�¢£¤



�

��
�

<=>?@ABCDEDBFGHDIJKDLIDMDG
��������������� �!�""��#��$�%��&�'�(��)������� �&���(� G

jklmnopqrosturqtvwmuxyoz{|z}|~z~}�
j��|��r|yo o *+,-!�$-./��

--------------------------------------------------------------------------�

���������
�

'�(�!�""��#��$�%��&�� ��,#%�0&��
�1���� ��)������� �&���(� �����*�023# ���� '�,��"��4������

5#(�6)�4�&�7)�*�4�����8.8��

�

9����&&��:�9����&&��� ;�

�
�

<�(�=�9#� �(�;�� 9#��&=�>1��� �

� �

?��� �&���# :@ &������# ;��(�A���������&��� ��&��4���&3���&�&�A�#(� ������� ��
B���2"� &02��'���&��C<D��)9)�D���&02"� ��

�

�

��(��3� �� ;�

D���,2�(� &02E��%� 3�����&��������&�3F  � �� ��#"�� �� �A�4���&���%%� �4�2� ��"��
E���� ;�

��!��G4��4"�03�H�#E�&&� &02���"�02��A4E��� ��

��*I�$"� � �&E�&&� &02���"�02��A4E��� ��

�

D�(���������E������� ��A "����4�����1��=�����2���� �02��5��F��� �"�02��E���)�

�

�������ÂÂ�� ¡�¢£¤



JKLJMLNJNMOPMQRNS,

ËÌÍÎÏÐTUVWUXWYUYXTZXV[V\[U]T̂ _̀ a̧

ßàáÐŢ
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ù�÷õôòúõ�÷�õö÷ýõ�û�÷ûöþû�õö÷ýõ�����þû���ý�ú÷ý�÷ûõ��÷ý��÷�÷ûöõùúòûöüýúöòú÷ûõöþýóôõ.÷�÷ý÷û�öò�

ú÷ûõ÷ý�÷ú�ú�õ


÷�õö÷ûõ�û�ýò�÷õ�üøø÷ûö÷ûõöý÷�õ&�ýú��÷�ú÷�û÷ûõ�üû�÷�ú÷�û	õùú÷�û�ò��õþûöõ/ý��úò���û�÷�ú÷�ûõ��úõö�÷õ


��õ�÷�õö÷ýõ�û�÷ûöþû�õö÷ýõ�����þû���ý�ú÷ý�÷ûõþûú÷ý�óô�÷ö��óôõ�÷�úõ�÷�üøø÷û�õ
÷�õ/ý��úò���û�÷�
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�ú÷�ûõ�÷��úõö÷ýõ
��õ
÷ý�óôúõò��÷ûõ�þõ�üýõ�ö÷ûú�����÷ýú÷ûõ'��óô÷ûõòþóôõ÷ý�òýú�òýõ��û�ú��÷õ�ûö�ò�÷ý�

�üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ�þ�õQ�÷ýõôòúú÷ûõö�÷õ�ýü�'üýøò��û�÷ûöþû�õö÷ýõ�����þû���ý�ú÷ý�÷ûõöþýóôõö�÷õ


��õ�÷�û÷ý�÷�õ&�ý�þû��õ�üûõö÷ûõ�ö÷ûú�����÷ýú÷ûõ'��óô÷ûõø�úõ�üû�÷�ú÷�ûõ�óô�÷ö÷ûõöþýóôõö�÷õ�û�÷û�

öþû�õö÷ýõ�����þû���ý�ú÷ý�÷ûõö�÷õöý÷�õ��÷�û�ú÷ûõ'��óô÷ûõòþ��õ��÷�õö�÷�÷ýõ'��óô÷ûõ��÷�÷ûõ�øõR�÷ý�

ýô÷�û�ýò�÷û	õö�÷õ ý�úú÷õ�ý"Sú÷ûú÷���õþûú÷ýõö÷ýõñüýö�÷÷�õ��õ�òýõò��üõ�÷ý÷�ú�õ��÷��÷�ôò�ú	õü�õ��÷õ�þõ

ö÷ûõ�÷��÷ú÷ûõø�úõö÷ûõ!�û�øò��üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ��ýõ÷�ûõ�ûö�ò�÷ýõ�þõ��ô�÷ûõ�òý÷û�õ

�þõûòóô�ü����÷ô�òý÷ûõTûú÷ý�óô÷�öþû�÷ûõ����óô÷ûõ�÷��÷ú÷ûõø�úõ!�û�øò��üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ��ýõ÷�ûõ

�ûö�ò�÷ýõþûöõø�úõ÷ý�òýú�òýõ��û�ú��÷ûõ�üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ��ôýú÷õö�÷õ�û�÷ûöþû�õö÷ýõ�����þû���ý��

ú÷ý�÷ûõöþýóôõö�÷õ
��õûþýõ�÷�øõ&�ýú��÷�ú÷�ûõùú÷�û�ò���õ �÷�õ�üýõò��÷øõ�÷�øõ�ü�÷ûòûûú÷ûõùú÷�û�ò��õ

�ûõ�ú÷��÷ýõUò�÷ýþû�	õò��üõ�÷�õö÷ûõùò���ú"ó�÷û�õ�üûõö÷ûõ��)õùò���ú"ó�÷û	õö÷û÷ûõö�÷õ
��õö�÷õ!�û��

øò��üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ��ýõ÷�ûõ�ûö�ò�÷ýõ�þ÷ý�òûûú÷	õ�óô�÷ö÷ûõ�÷�õö÷ýõ�û�÷ûöþû�õö÷ýõ�����þû���ý��

ú÷ý�÷ûõ*)õò��õ�÷��÷ú÷õø�úõ÷ý�òýú�òýõþû��û�ú��÷ûõ�ûö�ò�÷ý�üýòþ��÷ú�þû�÷ûõòþ��õ
÷�õö÷ûõ��òóôõ�øõ

Tûú÷ý�ýþûöõ��÷�÷ûö÷ûõùú÷�û�ò���üý�üøø÷ûõ÷ý�òûûú÷õö�÷õ
��õ�#õ�üûõ�õ�þû�óô�úõ�ö÷ûú�����÷ýú÷ûõ

�÷��÷ú÷ûõ÷ý�òýú�òýõ��û�ú��÷õ�üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ��ýõ÷�ûõ�ûö�ò�÷ýõ�þ�õ ò�õ�ý�÷�û��õö÷ýõ�û�û÷öþû�õ

ö÷ýõ�����þû���ý�ú÷ý�÷ûõöþýóôõö�÷õ
��õ�÷ýö÷þú��óô÷ûõö�÷õ�ü��÷ûö÷ûõ��÷�õ�ò�÷��÷û-
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[kj][̀_X[lmn[è_]feieoe_Xf_[p_eca_qe_f_�

ð±²¹·¶±¹±̄´̄ª«¬́ê̄ ì±̄éÂ̄ ¸́é±²
ê¹ìŗ Â̄ ¿̧²¶º±²¶±̄

s¶²º¿̧±¿º±¶̄ ëª¬·́é¦́ç±¹¶±º± ©·r«¬±́¶̄́Ã¨ ëª¬· ©·r«¬±

�üû�÷�ú÷�û � �����)# ) �)�t�)

ùú÷�û�ò��õ�÷�òøú �t �t�u)� *# ���#u�

ÍÉvÆÇËÛÉÞwxÈyÐÊÔ z{| }~}�� �� �~�{}

ÍÉvÆÇËÛÉÞwËßÇËÑÞÉÐ�ÔÒËàÉ�
ÓÔÒÌÇÓ

�{ {�~z�} z} ��~}z�

/ý��úò���û�÷�ú÷�û * ���*�t * ���*�t

�÷�òøú�òô� ��� #��#*� )� #���*#

õ

åÂ²«¬¿«¬̄¶ºº·¶«¬±́ç²��±́é±²́¶é±̄º¶°¶³¶±²º±̄ ḉ±¹¶±º±́̄ ª«¬́s¶²º¿̧±¿º±¶̄±̄
�©·r«¬±̄ �́±ì±¶·¿́¶̄ �́Âªé²ªº¶·®Ã±º±²̄�¨ṍ

´ õõõõ�é±̄º¶°¶³¶±²º±́µ±¶·̧±¹¶±º±õõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõõ
åÂ²«¬¿«¬̄¶ºº·¶«¬±
ç±¹¶±º¿̧²��±́

åÂ²«¬́ê̄ ì±̄éÂ̄¸
ê¹ìŗ Â̄ ¿̧²¶º±²¶±̄
ªÂ¿̧±¿«¬¶±é±̄±́ç±»

¹¶±º±

s¶²º¿̧±¿º±¶̄ ëª¬· ©·r«¬±́

�üû�÷�ú÷�û � �����)# ���)u �

ùú÷�û�ò��õ�÷�òøú �t �t�u)� u õ��

ÍÉvÆÇËÛÉÞwxÈyÐÊÔ z{| }~}�� {� Ë�|

ÍÉvÆÇËÛÉÞwËËÑÞÉÐ� �{ {�~z�} z~{|� Ë|

/ý��úò���û�÷�ú÷�û * ���*�t ���u#� õ�

�÷�òøú ��� #��#*� ���*� õõ)�
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õ �÷õòþ�õ�ýþûö�ò�÷õö÷�õ
���
÷ý�óôú÷�õ÷ý�ú÷��ú÷ûõ�ò�÷��÷ûõ�÷��÷û	õöò��õö�÷õ�û�÷ûöþû�õö÷ýõ�����

�þû���ý�ú÷ý�÷ûõ�ýò�ú��óôõûþýõ�÷�õùú÷�û�ò��õ�þøõ�þ��óô÷�ö÷ûõ�üûõ�÷��÷ú÷ûõ��ôýú÷�õ �÷õ�ò�÷��÷ûõ�÷�

�÷ûõ�þö÷øõûòô÷	õöò��õö�÷�õø�úõö÷ýõ�ý"S÷õö÷ýõ�ö÷ûú�����÷ýú÷ûõ�÷��÷ú÷õ�þ�òøø÷ûô�û�ú	õö÷û÷ûõõö�÷õ


��õ�þ�üýõö�÷õ!�û�øò��üýòþ��÷ú�þû�÷ûõ��ýõ÷�ûõ�ûö�ò�÷ýõòúú÷�ú�÷ýúõôòúú÷�õ
÷�õö÷ûõùò���ú"ó�÷û	õö�÷õ

òþ��ýþûöõ�ôý÷ýõ�ûú�ú÷ôþû���÷�óô�óôú÷õ�÷�÷ûú��óôõ��÷�û÷ý÷õ'��óô÷ûõôò�÷û	õ��ôýúõö�÷õ�û�÷ûöþû�õ

ö÷ýõ�����þû���ý�ú÷ý�÷ûõ�þýõTûú÷ý�óô÷�öþû�õ����óô÷ûõ�÷��÷ú÷ûõø�úõ÷ý�òýú�òýõ��û�ú��÷ûõþûöõþû�

��û�ú��÷ûõ�ûö�ò�÷ý�üýòþ��÷ú�þû�÷û�

�ûõö�÷�÷õ,�÷ý�÷�þû�÷ûõ�óô��÷Súõ��óôõ�ü��÷ûö÷õ�ô÷�÷õòû	õ��÷ýõö�÷õö�÷õ'òóô�üû�÷ý÷û�õ�÷���÷��÷ú÷õ

ö���þú�÷ý÷ûõ�ü��ú÷-

å±²́�®̄ é́±²́æçè́�®²̧±·±̧º±́æ±²¶«¬º́¶¿º́í¹±²ì¶±̧±̄é́±¶̄ë́ì¶¿«¬±̄¹±²¶«¬º́µ±¶·̧±¹¶±º±́¶Ã´

Á¶̄ ±̄́é±¿́Áºª̄é®²ºªÂ¿ìª¬·̧±¿±º³±¿¦́è¿́¬ª̄é±·º́¿¶«¬́ì±¶º̧±¬±̄é́ÂÃ±́¶̄±̄ ǽ±²¶«¬º́í¹±²́

¶é±̄º¶°¶³¶±²º±́ç±¹¶±º±�́é¶±́¶̄ǻ±Âº¿«¬·ª̄é́é¶±́�¶̄¶Ãª·�®²ªÂ¿¿±º³Â̄ ±̧̄ °́í²́±¶̄ è́̄ é·ª̧±²́±²»

°í··±̄ ®́é±²́±²°í··±̄ ́�̄ ±̄̄ ¦́å¶±́æçè́¬ªº́·±é¶̧·¶«¬́±¶̄±̄ ë́ì¶¿«¬±̄»ëì¶¿«¬±̄¹±²¶«¬º́�®²·±̧º¦

õõõõõõõõõõõõ
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Fachkonferenz Teilgebiete 

Beiträge auf den Call for Papers zum 1. Beratungstermin 

Datum der Einreichung: 04.01.2021 
Dok.-Nr.:  FKT_CfP_048 

__________________________________________________________________________ 

Beitrag  
 

zum Call for Papers and Topics  
für den 1. Beratungstermin der Fachkonferenz Teilgebiete  

vom 5. bis 7. Februar 2021 

 

Verfasser/ Verfasserin: 
 
 

Name, Vorname:  Dr. Altmaier, Marcus 

  

Organisation/Institution: Karlsruher Institut für Technologie (KIT) 
    Institut für Nukleare Entsorgung (INE) 

 

 

Bemerkungen: 

 

Die Themenschwerpunkte des Beitrags können in folgenden Arbeitsgruppen behandelt 
werden: 

• C1 Überblick Geowissenschaftliche Abwägung 
• B3 Salz Geowissenschaftliche Abwägung 
• C3 Ton Geowissenschaftliche Abwägung 
• D3 Kristallin Geowissenschaftliche Abwägung 

 

 

Dem Beitrag wurde eine Anlage beigefügt, die hier nicht veröffentlicht wird. 
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àbcdefgheijkhgjlmcknoetqrtprstspá
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lmnoFpmmnoqmFrstmuFvuwFxmoomuE

yzoFw{mFys|n}~u�momu�F�m{�pm�{mqmF�zowmuF�{oFpmoumF�~�pmuwm�F�nmtsF�~o�|n�spmuG

������������������������������������������������������������������������������� �¡������

�������������¢����������

y�z��mF�{uwFw£ust{�|nmFl£�qmtmEFw{mF�{|nF�qmq�FsuF�{|nF�mo¤uwmouwmF¥t�m�q�mw{upvupmuFsu¦s��muB

§mo{uumpm~tmqo{mFvuwF̈~}sq{~uFm{um�Fy�v��m�Fn¤upmuF�~oFs��mtF�~uFwmoFvtpm�mumuF�~¦~pos¦n{mEFwmoF©mupm
suFs���{mªmuwmtF«s��moEF�~�{mFwmoF©mupmFsuF{tFy�v��Fqosu�¦~oq{moqmtFlmw{tmuqFs�BF¬uwmouF�{|nFm{uF~wmo
tmnomomFw{m�moFsuw�mw{upvupmuEF�vtF®m{�¦{m�Fwvo|nF¬uwmovupmuF{tF̄�{tsF~wmoFwmoF�m}q~u{}EF�znoqFw{m�F�v

m{umoF°u¦s��vupFwm�Fy�v���£�qmt�BFr{m�mF°u¦s��vupF�m�qmnqF~�qts��F{uF�mo�q¤o}qmoFlm{qmumo~�{~uFvuw

y�v���mo�spmovupEF°v��|n~qqmovupF~wmoF±{u�|num{wvupBFr{mF��v�{s�muF�moos��muFmuq�supFt{qqm�mvo~¦¤{�|nmo

y�z��mF�{uwFm{uF²mvpu{�Fw{m�moF³o~�m��mBF́{|nqF�v�mq�qF}µuumuFw{m�mF³o~�m��mFs�moFsv|nF�vF¬uwmovupmuF{u

omp{~us�muF�{�F}~uq{umuqs�muF±uq�¤��movup��qov}qvomuF�znomuBF°v��|n~qqmovupF}suuF�m{�¦{m���m{�mFws�v

�znomuEFws��Fm{umF«s��mo�|nm{wmFz�mo�¦z�qF�{owEF�s�F�vFm{umoF¦�µq��{|nmuFm~opsu{�sq{~uFwm�Fy�v���£�qmt�

�znoqBF¶tFumvFz�mo�¦z�qmuF§m�{mqF}~ttqFm�F�voF¦�µq��{|nmuF·mopoµªmovupFwm�F±{u�vp�pm�{mqm�FvuwF�~t{qFwmo

©mupmFsuFs���{mªmuwmtF«s��moBF°��Fy~�pmF}µuumuF�~�|nmFy�v��s��|nu{qqmF{uF�mu{pmuFqsv�muwF̧snomuF�m{q

z�moFC@@FtFq{m�Fm{upm�|nu{qqmuF�mowmuEFm{uF³o~�m��FwmoF�v�sttmuFt{qFqm}q~u{�|nmoFxm�vupF�voF±¹nvtsq{~u

pm~�~p{�|nmoF�{m�mu�spmoF�znomuF}suuBF·mo�|n{m�vupmuFwmoF«s��mo�|nm{wmuFnsqFm�F{uFwmoF·mopsupmunm{qF{ttmo

�{mwmoFpmpm�muºF~�qFsv�pm�µ�qFwvo|nF̄�{ts¤uwmovupmuEF�{mF�vtF®m{�¦{m�F±{��m{qmuEF~wmoFqm}q~u{�|nmo

³o~�m��mBF²vtF®m{�¦{m�FnsqFrmvq�|n�suwF{uFwmuF�mq�qmuFCF©{��{~uF̧snomuFt{uwm�qmu�Fs|nqFpo~ªmF±{��m{qmu

t{qmo�m�qEF�s�F�vFmonm��{|nmuF·mo¤uwmovupmuFwmoFy�v���£�qmtmFpm�znoqFnsqBFy~�p�{|nF�~��qmuF�mopsupmum

°u¦s��vupmuFwmoFy�v���£�qmtmF�£�qmtsq{�|nFvuqmo�v|nqFvuwFws�F³~qmu�{s�F�zoF�v}zu�q{pmF·mo¤uwmovupmuFwmo
y�v���£�qmtmF�m{FwmoFlqsuw~oqsv��sn�F�mws|nqF�mowmuB

»�¼����������¢������GF«{��mu�|ns�q�{|nmF©{qso�m{qmo{uFstF¶u�q{qvqF�zoF§m~�{��mu�|ns�qmuEF¥u{�mo�{q¤q
³~q�wstBFl|n�mo¦vu}qGFy�v�{s�mF§m~t~o¦n~�~p{m

»�¼�½�����������¡�������GF«{��mu�|ns�q�{|nmoF©{qso�m{qmoFstF¶u�q{qvqF�zoF¥t�m�q�{��mu�|ns�qmuFvuw

§m~pos¦n{mEF¥u{�mo�{q¤qF³~q�wstBFl|n�mo¦vu}qGF̈suw�|ns�q�muq�{|}�vup�t~wm��{movupEF��v�{s�m

§m~t~o¦n~�~p{mBFlm{qF��m{F̧snomuF®mosqmoF{tF®mom{|nF�sup�o{�q{pmFpm~�~p{�|nmF±uq�{|}�vupF�zoFw{mF́sq{~us�m

§mu~��mu�|ns�qF�zoFw{mF̈spmovupFosw{~s}q{�moF°��¤��mF¾́°§°¿F{uFwmoFl|n�m{�B

©{qF�omvuw�{|nmuF§ozªmuE

lqm�su{mF�~�m�wmFvuwF«~��psupFl|n�supnsoq

�nmtmu�~o�|n�spFlqsuw~oqsv��sn��mo�snomu

�������<¤�� ¡�¢£¤



ÀÁÂÃÄÅÆÂÇÈÇÉÊËÇÆÌÍÎh

ÏÁÆÇÂÇÐÇÉÑÒÅÉÓÄËÔÂÆÆÄÁÆÕÖÍÑÇÄÁh

h

××É
ØÅÙÉÚÇÄÑÍÁÂÄÉÛËÑÄÜÌÄ

ÖÇÇÝÆÞßßÐÝ×ÅÆ×ÄÆÝÙÐÁÂ×ÝËÇÆÌÍÎÙÌÄß
ÖÇÇÝÞßßÔÔÔÙàÄËÙÐÁÂ×ÝËÇÆÌÍÎÙÌÄßÎÂÇÍÅáÄÂÇÄÅÌÄÇÍÂÜÆßÆÖËÔßââãßÚÇÄÑÍÁÂÄäÛËÑÄÜÌÄÙÖÇÎÜ

@AB@CBD@DCEFCDGA@,

�nmtmu�~o�|n�spFlqsuw~oqsv��sn��mo�snomu

�������<6�� ¡�¢£¤



å

æå
å

<=>?@ABCDEDBFGHDIJKDLIDMDG
çèéêëìíèåîïðåñèòåóîôôåðõëåöî÷èëøåùïúåæûåçèëîêïòíøêèëúéòG

jklmnopqrosturqtvwmuxyoz{|z}|~z~}å
j��|��r|yo o üýþ�óðö����å

��������������������������������������������������������������������������å

çèéêëîíåå
å

ùïúåóîôôåðõëåöî÷èëøåîòñåþõ÷é�øåå
ð�ëåñèòåæûåçèëîêïòíøêèëúéòåñèëåüî���õòðèëèòùåþèéôíè�éèêèåå

	õúå�ûå�éøå�ûåüè�ëïîëå
�
æå

å

�èëðîøøèë�å�èëðîøøèëéòå

å
å

�îúè�å�õëòîúèåå ��ú�è�å�õôðíîòíåå å

å å

�ëíîòéøîêéõò��òøêéêïêéõòåç�ëíèëéòéêéîêé	èå�ú�èôêø��ïêùå����õ���îòòèò�èëíåèû�ûå
å å å å å

å

å

çèúèë�ïòíèòå

�éèåþ�èúèòø���èë÷ïò�êèåñèøåçèéêëîíøå��òòèòåéòåðõôíèòñèòå�ë�èéêøíëï÷÷èòå�è�îòñèôêå
�èëñèòå

�å�
åçèêèéôéíïòíå

å

�������<£�� ¡�¢£¤



��
�

��� !"#$% #&'()%�"#*'�* #�+#,-./!-.0#%�)#1'��*(!2�'3*#�456((*#'1#7!.1*�#)* #

8!-.29�5* *�$#:*'("*4'*�*#;4$/<#=*'(*�2911*��! *#&+>0=/'?-.*�4* '-.�@#

ABCDEFGHCDIJGHDCBICKDFILCKBKMBNGHCIDOLPQQRSSMCTPIBCDUFKMCDVWXYDICFDZCNLJKLCL[DOSSCKMBIZND
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}EBGHCKHCBLNJÎPKMCKFIZCI�DZẐN[DJF̂DCBICD�RGaHPS\JKaCBLDMBCNCKDO\̂JSSJKLCIDjCKfBGHLCLDD

������¢���� ¡�¢£¤



�̧
�

¹*(-.*#�%?/' 2%�"*�#.'�?'-.�('-.#)*?#8(6-.*�4*)! 5?#.!�#)'*#,%-.*#�!-.#*'�*1#

�'*5*�"*9(9"'?-.*�#>�)(!"* #1'�#)* #º��'9��#)9 �#!%-.#?-./!-.0#%�)#1'��*(!2�'3*#

�456((*#'�#*'�*1#!4"*� *���*�#&* "/* 2#%��* $%4 '�"*�·#

D

|CBQDcCFNLJKLDMCKDoIMSJZCKNFGHCDBNLDCBID3* "(*'-.*�)*?#,%-.3* 5!. *�#5� #!((*#� �*�#39�#

��911�((DfFDZCUbHKSCBNLCInDUBCDCNDBQDELJIMOhDJIZCSCZLDBNL[DvUCBCKSCBDkQZJIZDQBLDMCID

NGHUJGHpDFIMDQBLLCSJaLBjCIDO\̂bSSCIDMJK̂DCNDIBGHLDZC\CI[DAJNDSCZLDMBCDgPKMCKFIZDIJHCn#

*'�.*'�('-.*#,'-.* .*'�?!�59 )* %�"*�#!�$%/*�)*�nDFQDNPDMBCD\CNLQmZSBGHCDEBGHCKHCBLD

\CBDMCKDOF̂\CUJHKFIZDJSSCKDOKLCIDjPIDOLPQQRSSDfFDZJKJILBCKCInDNLJLLDCBICID

}EBGHCKHCBLNJ\NGHSJZ�D\CBQDEGHJGHLD]PIKJMDfFfFSJNNCI[DD

D

~CKDUCBLNBGHLBZDHJIMCSLnDTSJILDMCNHJS\DMBCDOF̂ZJ\CDMCNDEGHJGHLND]PIKJMDFIMDCBICID

CILNTKCGHCIMCID«JZCK\CMJK̂DjPIDKM[DzWW[WWWD]F\BaQCLCKD̂RKDMBCDNGHUJGHpDFIMDQBLLCSJaLBjCID

O\̂bSSCDCBI[D

rINZCNJQLD\CNLCHLDIBGHLDIFKDCILNTKCGHCIMCKD]SbKFIZN\CMJK̂nDCBICDCILNTKCGHCIMCD

]PQQCILBCKFIZDMCND|hopvUBNGHCI\CKBGHLNDJ\DvCBSCDYttD̂̂Dd}̀PNBLBjCDgCHSCKaFSLFK�D DMCIIDMJND

BNLDCBIDZKJjBCKCIMCKDgCHSCKDMCNDvUBNGHCI\CKBGHLNnDMBCNCIDUCBLCKZCHCIMCIDOF̂LKJZDfFD

FILCKNGHSJZCIi[DoKZbIfCIMDJFGHDCBIfF̂RZCIDJ\DvCBSCD��WD̂̂Dd}hKFIMNbLfCDMCKD�CjCKNB\BSBLbL�i[DD

D
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Fachkonferenz Teilgebiete 

Beiträge auf den Call for Papers zum 1. Beratungstermin 

Datum der Einreichung: 04.01.2021 
Dok.-Nr.:  FKT_CfP_060 

__________________________________________________________________________ 

Beitrag  
 

zum Call for Papers and Topics  
für den 1. Beratungstermin der Fachkonferenz Teilgebiete  

vom 5. bis 7. Februar 2021 

 

Verfasser/ Verfasserin: 
 
 

Name, Vorname:  Metz, Volker 

  

Organisation/Institution: Karlsruher Institut für Technology (KIT) 
    Institut für Nukleare Entsorgung (INE) 

 
 

 

Bemerkungen: 

Die Themenschwerpunkte des Beitrags können in folgenden Arbeitsgruppen behandelt 
werden: 

• C1 Überblick Geowissenschaftliche Abwägung 
• B3 Salz Geowissenschaftliche Abwägung 
• C3 Ton Geowissenschaftliche Abwägung 
• D3 Kristallin Geowissenschaftliche Abwägung 

 

 

 



èéêëìéíîìéïëðñòêëìéóôñíõìéíöï÷øùúñûìéìñüíýìôþòì�ôìëìí�î��è��í���	�
�
�
�ííîìôëéïòí��ïõôúñðùþôõé�÷ùøïþëðñò�í

������������������������ !���"� ��!#�������$��!%�&�����
���������#���#������������

�
'()*+,-.)*()/0,123+4)567)8()9+:;+3<)

�

=ñêëôëðëíû�éí>ðùþìïéìíèñëêúéòðñòí�=>è��í?ïéþêéðøìí=ñêëôëðëíû�éíýì÷øñúþúòôìí�?=ý��íí
@ìéóïññ�Aúñ�@ìþóøúþëü�Bþïëüí��í	CDEEíèòòìñêëìôñ�FìúGúþõêøïûìñíí

è�HïôþIíAúþùìé�óìëüJùôë�ìõðí
í

K<L02,3L6)4273L,LM3<:N+4)K6O+6,24+)567)+36)NLN+<)PQ:;N20,+O+41RS+6)S+S+6QT+4)026S-+3,4+0+O26,+6)
P273L65;037+6)<367)-+6,420+)/6UL47+456S+6)26)+36)V6702S+4<W<,+1)UQ4)NL:N4273L2;,3O+)/TUX00+)567))
*2YS2T+6)UQ4)S+LZ3<<+6<:N2U,03:N+)/TZXS56S<;43,+43+6)31)�ëïñõúéëïðê[ïøþAìéûïøéìñ)\],267/9.)
_̂̀.)_abcd()e2N+4)<367)36)OL40X5U3S+6)]3:N+4N+3,<56,+4<5:N56S+6.)O]5.)<LZ3+)36)+36+4)62:NUL0S+67+6)
]W<,+12620W<+)S+1XY)7+4)èñõþïòìéêô÷øìéøìôëêðñëìéêð÷øðñòêAìéúéõñðñò)\V670]3f6,'.)̂c.)_a_ad)73+)
PQ:;N20,+g4L-+<<+)UQ4)P273L65;037+)\36<T+<L67+4+)7+4+6)]L4g,3L6d)31)+36<:N05<<Z34;<21+6)
9+T34S<T+4+3:N.)+Z9.)T-Z()36)7+6)S+L0LS3<:N+6)567)\S+Lhd,+:N63<:N+6)i2443+4+6)7+<)V6702S+4<W<,+1<)
T+02<,T24)-5)T+<:N4+3T+6)567)13,)/6S2T+)7+4)f6S+Z3<<N+3,+6)-5)j526,3U3-3+4+6()/0<)K673;2,L4+6)-54)
i+Z+4,56S)7+<)PQ:;N20,+O+41RS+6<)Z+47+6)-56X:N<,)036+24+)]L4g,3L6<;L+UU3-3+6,+6.)k7hl+4,+.)
026S-+3,4+0+O26,+4)P273L65;037+)N+426S+-LS+6()e3+<+)<367)<LZLN0)2TNX6S3S)OL6)7+4)
]L4g,3L6<UXN3S;+3,)7+4)*36+420gN2<+6)20<)25:N)OL6)Z+3,+4+6)S+L:N+13<:N+6)V36U05<<S4RY+6.)Z3+)
T+3<g3+0<Z+3<+)7+1)P+7LMgL,+6,320)36)7+6)m+Z+303S+6)S+L0LS3<:N+6)567)\S+Lhd,+:N63<:N+6)i2443+4+6.)
7+1)g8hl+4,.)7+1)]20-S+N20,)T-Z()7+4)KL6+6<,X4;+.)7+1)9+N20,)26);L1g0+M3+4+67+6)],LUU+6)567)7+1)
n426<gL4,)S+0R<,+4)P273L65;037+)36)7+6)oL412,3L6<ZX<<+46()'L4)73+<+1)836,+4S4567)<367)25:N)73+)31)
/TZXS56S<;43,+4351)/602S+)p)7+<)],267/9)\_abcd)S+6266,+6)K673;2,L4+6);43,3<:N)-5)T+,42:N,+6())))))
K6)56<+4+1)i+3,42S)Z+47+6)73+)kLgg056S)1RS03:N+4)PQ:;N20,+h)567)n426<gL4,g4L-+<<+)567)7+4)
V36U05<<)7+<)S+L:N+13<:N+6)*303+5<)25U)73+)P273L65;037<L4g,3L6)26)i+3<g3+0+6)S+6+43<:N+4)
V6702S+4<W<,+1+)UQ4)O+4<:N3+7+6+)l34,<S+<,+36<UL412,3L6+6)O+426<:N2503:N,()i2<3+4+67)25U)7+1)
],267)OL6)l3<<+6<:N2U,)567)n+:N63;)73<;5,3+4+6)Z34.)Z3+)73+<+)S+;Lgg+0,+6)q4L-+<<+)36)*L7+00h
4+:N656S+6)7+4)O]5)2TS+T307+,)567)73+)P273L65;0374Q:;N20,56S)UQ4)+4Z24,+,+)L7+4)2TZ+3:N+67+)
V6,Z3:;056S+6)OL6)V6702S+4<W<,+1+6)j526,3U3-3+4,)Z+47+6);R66+6()e2T+3)3<,)25:N)-5)T+4Q:;<3:N,3S+6.)
72<<)<L4g,3O+)P273L65;0374Q:;N20,+g4L-+<<+)36)56,+4<:N3+703:N+6)V6702S+4;L6-+g,+6)567)
l34,<S+<,+36+6)+6,<g4+:N+67)7+4)'+4UQST24;+3,)ZX<<43S+4)rR<56S+6)31)V6702S+462NU+07)OL6)
56,+4<:N3+703:N+4)P+0+O26-)<367())
oQ4)73+)i+Z+4,56S)+36+4)gL,+6,3+00+6)l34,<S+<,+36<UL412,3L6)<367)6+T+6)7+6)]L4g,3L6<+3S+6<:N2U,+6)
7+4)*36+420gN2<+6.)25:N)9+<,+36<N+,+4LS+63,X,+6.)<+N4)026S<21+)73UU5<3O+)L7+4)\31)o200)OL6)
k43<,20036S+<,+36d)<:N6+00+)27O+;,3O+)n426<gL4,g4L-+<<+)<LZ3+)73+)NW74L:N+13<:N+6)V3S+6<:N2U,+6)7+4)
oL412,3L6<ZX<<+4)+36-5T+-3+N+6()i+3)7+6)36)e+5,<:N0267)T+,42:N,+,+6)'L4;L11+6)7+4)l34,<S+<,+36+)
],+36<20-)567)nL6S+<,+36.)36<T+<L67+4+)36)sL47h)567)*3,,+07+5,<:N0267.),4+,+6)36)O3+0+6)oX00+6)+4NRN,+)
]20-S+N20,+)7+4)oL412,3L6<ZX<<+4)25U)\i9V.)_a_ad()K1)o200)<L0:N+4)rR<56S+6)13,)+4NRN,+4)
KL6+6<,X4;+)7Q4U+6)73+)734+;,)S+1+<<+6+6)g8hl+4,+)7+4)oL412,3L6<ZX<<+4)63:N,)2620LS)7+1)
,N+41L7W6213<:N)+367+5,3S)7+U363+4,+6)g8hl+4,)T+3)63+743S+6)KL6+6<,X4;+6)25US+U2<<,)Z+47+6.)72)
LN6+)+6,<g4+:N+67+)kL44+;,54+6)7+4)*+<<S4RY+6)36)<203624+6)oL412,3L6<ZX<<+46)+4N+T03:N+)o+N0+4)
1RS03:N)<367()K6)7+6)O]5)3<,)724QT+4)N3625<)-5)T+4Q:;<3:N,3S+6.)72<<)S+0R<,+)P273L65;037+)62:N)
o4+3<+,-56S)25<)7+6)NL:N4273L2;,3O+6)/TUX00+6)366+4N20T);L44L73+4,+4)/TU200T+NX0,+4)<LZ3+)36)7+6)
'+4<2,-12,+43203+6)567)'+4<:N05<<T25Z+4;+6)O3+0UX0,3S+6)PQ:;N20,+g4L-+<<+6)Z3+)kLg4X-3g3,2,3L6)13,)
<+;567X4)S+T307+,+6)*36+420gN2<+6.)P+7LMh.)V36T25h)567)]L4g,3L6<4+2;,3L6+6)26)7+6)*36+420LT+4h
U0X:N+6)7+4)\S+Lhd,+:N63<:N+6)i2443+4+6)56,+403+S+6()e2)73+)-5)T+,42:N,+67+6)'+4<2,-12,+43203+6.)
'+4<:N05<<T25Z+4;+)T3<)N36)-5)7+6)i+NX0,+412,+43203+6)<3:N)OL6)l34,<S+<,+36)-5)l34,<S+<,+36)
56,+4<:N+37+6.)<367)T+3)+36+1)'+4S0+3:N)56,+4<:N3+703:N+4)V6702S+4<W<,+1+)72<)PQ:;N20,+O+41RS+6)
<LZLN0)7+4)S+L0LS3<:N+6)20<)25:N)7+4)\S+Lhd,+:N63<:N+6)i2443+4+)-5)j526,3U3-3+4+6())
)

t5+00+6u)i9V)\_a_ad)v[ôê÷øìñ�ìéô÷øëíýìôþòì�ôìëìíòìówxíyí�Dí�ëïñõ�z()i567+<S+<+00<:N2U,)UQ4)
V6702S+456S)1T8.)_{(p(_a_a|)],267/9)\_abcd)zìêìëüíüðéí�ð÷øìíðñõí�ðê[ïøþíìôñìêí�ëïñõúéëìêíû�éí
ìôñíèñõþïòìéíû�éíøú÷øéïõôúïùëôAìí��ûwþþìí��ëïñõúéëïðê[ïøþòìêìëü��)}(}(_abc|)V670]3f6,')\_a_ad)
~ìéúéõñðñòí��ìéí�ñûúéõìéðñòìñíïñíõôìí�ðé÷øû�øéðñòíõìéíAúéþwðûôòìñí�ô÷øìéøìôëêðñëìéêð÷øðñòìñíôóí
�ëïñõúéëïðê[ïøþAìéûïøéìñíû�éíõôìíèñõþïòìéðñòíøú÷øéïõôúïùëôAìéí��ûwþþìí�èñõþïòìéêô÷øìéøìôëêðñëìé�
êð÷øðñòêAìéúéõñðñò��){(ba(_a_a)

������¢�5�� ¡�¢£¤



�

��
�

<=>?@ABCDEDBFGHDIJKDLIDMDG
�������������������������������������������������������G

jklmnopqrosturqtvwmuxyoz{|z}|~z~}�
j��|��r|yo o ������������

���������������������������������������������������������������������������

���������
�

��������������������������������
����������������������������������� ���������������¡������

¢���£��¡���¤����¡�����¥�¥��

�

¦��������§�¦����������̈�

�
�

©���ª�¦������̈� � «��������¬���������ª������

� �

®�����������§̄����������̈� �
�

�

����� �����̈�

«������������°����� ���������������� ±������������������²�¡������������¡���������
°�����̈�

��³¥�������������

�

������¢�¤�� ¡�¢£¤



µ́¶́·¶̧́ ·̧¹º·́»́¼,

º»¼½¾¿½¾¿À¾ÁÀÂ¾ÂÁ½ÃÂ¾ÄÅÅÄÁÆ½ÇÈÉȨ̂

ÎÏÐ¿½ËÌÍÎÏ½ÐÑÒÓÔÒÕÖÎ×½̧

ÑÐ¿½ÖÎÍØÙÑÎÏÓÍÍÓÎÚÚÎÛÏÑØÙÜÌÕÏÎ×ÎÕÔÀÒÕÏÌ̧

æç¼èçéé¿½ÝÎÒÓ×ÑÖ½Þ½ÉÙÎßÑ½Ôà×½áÑØÙÜÌÕÏÎ×ÎÕÔ½ÉÎÒÚÖÎâÒÎÓÎ̧

ãÎÙ×½ÖÎÎÙ×ÓÎ½äÑßÎÕ½àÕå½æÎ××ÎÕç

ÑàÍ½ÎÒÕÎ×½èÎÕÒÖÎ½éÎÒÚÎÕ½àßÏÑÍÍÎÕåÎÕ½êëÑÕåÕÌÓÒÔê½ÒÕ½åÎ×½×ÎÖÒÌÕÑÚÎÕ½ì×ÎÍÍÎ½ÎÕÓÕÑÙß½ÒØÙç½åÑÍÍ½ÈÒÕÍÎÕåÎÍØÙÚàÍÍ
Ïí×½ÝÎÒÓ×îÖÎ½Ôà½ÎÒÕÎß½Î×ÍÓÎÕ½ÝÎ×ÑÓàÕÖÍÓÎ×ßÒÕ½åÎ×½ÙÎàÓÒÖÎ½¿À½ËÑÕàÑ×½Â¾ÂÁ½ÒÍÓÀ

äÎ×½êïàÏ×àÏ½Ôà×½ÈÒÕ×ÎÒØÙàÕÖ½ðÌÕ½ÝÎÒÓ×îÖÎÕ½àÕå½ÝÎÕÎÕÕàÕÖ½ðÌÕ½ÉÙÎßÎÕê½Î×ÖÎÙÓ½ÕÒØÙÓ½ÌÙÕÎ½ñ×àÕå½ÑàØÙ½ÑÕ½åÒÎ½ÑÕ
Î×ÍÓÎ×½ãÓÎÚÚÎ½ÖÎÕÑÕÕÓÎÕ½òÌÓÎÕÓÒÎÚÚ½âÎÓ×ÌÏÏÎÕÎÕ½Ýí×ÖÎ×óÒÕÕÎÕÀ

ôÕ½ïÕâÎÓ×ÑØÙÓ½åÎ×½èÎÒÓ×ÎÒØÙÎÕåÎÕ½ÝÎåÎàÓàÕÖ½åÎ×½ãàØÙÎ½ÕÑØÙ½åÎß½ÖÎÎÒÖÕÎÓÍÓÎÕ½ãÓÑÕåÌ×Ó½Ïí×½ÎÒÕ½ÑÓÌßÑ×ÎÍ½ÈÕåÚÑÖÎ×
ÒÍÓ½åÒÎ½âÒÍÙÎ×½ÖÎèîÙÚÓÎ½áÌ×ß½åÎ×½ÈÒÕâÎÔÒÎÙàÕÖ½åÎ×½â×ÎÒÓÎÕ½õÏÏÎÕÓÚÒØÙÜÎÒÓ½àÕå½åÑßÒÓ½åÎ×½âÎÓ×ÌÏÏÎÕÎÕ½Ýí×ÖÎ×
ßÎÒÕÎÍ½È×ÑØÙÓÎÕÍ½ÑâÍÌÚàÓ½àÕÔà×ÎÒØÙÎÕåÀ

ãÌÚÚÓÎ½åÑÍ½ÖÎÍÑßÓÎ½öÎ×ÏÑÙ×ÎÕ½âÎ×ÎÒÓÍ½Ôà½ÝÎÖÒÕÕ½ÎÒÕÎ½â×ÎÒÓÎ½ïÜÔÎòÓÑÕÔ½åÎ×½Ýí×ÖÎ×óÒÕÕÎÕ½ðÎ×ÍòÒÎÚÎÕç½èî×Î½åÒÎÍ
ÎÒÕÎ½ÍØÙèÎ×Î½Ýí×åÎ½Ïí×½åÎÕ½ÖÎÍÑßÓÎÕ½èÎÒÓÎ×ÎÕ½öÎ×ÚÑàÏ½åÎÍ½öÎ×ÏÑÙ×ÎÕÍÀ

ãÎÙÎÕ½ãÒÎ½âÒÓÓÎ½ßÎÒÕÎ½Î÷ßÑÒÚ½ÑÚÍ½öÌ×ÍØÙÚÑÖ½Ôà½Î×ø×ÓÎ×Õç½Ìâ½åÎ×½ÎâÎÕ½âÎÖÌÕÕÎÕÎ½ì×ÌÔÎÍÍ½ÎÒÕÎ½ÜÌÕÍÓ×àÜÓÒðÎ
ÝÎÓÎÒÚÒÖàÕÖÍâÎ×ÎÒÓÍØÙÑÏÓ½åÎ×½Ýí×ÖÎ×óÒÕÕÎÕ½Ôà½Ïø×åÎ×Õ½ðÎ×ßÑÖÀ

ùÒÓ½Ï×ÎàÕåÚÒØÙÎÕ½ñ×íúÎÕ

ä×À½ßÎåÀ½ËÌÍÎåÏ½ÐÑÒÓÔÒÕÖÎ×ç

ï×ÔÓ½Ïí×½ûàÜÚÎÑ×ßÎåÒÔÒÕ

üýþ����º�º��ý��º�	�º
������ý�ý��º�ýþ��ý�þý�ý

������¢�6�� ¡�¢£¤



�

��
�

<=>?@ABCDEDBFGHDIJKDLIDMDG
����������������� �!!��"��#�$��%�&�'��(���������%���'��G

JKLMNOPQROSTURQTVWMUXYOZ[\Z]\̂Ẑ]�
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ßàáÐAOPQRSATPUVWXRQYZA̧

âáÐAUVQYZSV[\QQ\VWWV][SYẐP_[V̀V_aDb_[P̧
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_rb̀c�\_̀t\~Y]Ybt|c[]Y[\�̀bd\catoZihY�̂\dhY\j[Yhtk[YhY\X̂̀ d̂\~Y]Ybt|c[]\cbd\ht̂\Yb]\aĥ\dY[\�YîY[|Yt̂̀ d̂
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ijj̀k̀lmneoaèpqprbastkmeuD

vPwXYDURxODyXYXTUzRY{U\|D
?

EP}DCT}DET}DHY}hD ~�h�~DLD��h~~D�OYDD
CP}hD ��h~~DLD��h~~D�OYDD

p
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]̀ie�acdmabrsf{srfbwa�q̂pm_̀̂̀ h̀sa
a
�inoagl��̂ p̀leja�̂pa�q̂pm_̀̂̀ h̀̂ea�ì̂ eale�am̂ òd�_�nôeage�̂e�leja�̂_�̀a�_̂a���aĥv
�_jh_noâ_êâ_ek_ĵa�le�̀l̂hĥa]lqpd�_de�̂p�nô_elejail�abrsrrwa�_j_̀ihâp�i��̀̂ ea]lqpd�_v
de�dq�̂�̀̂ eale�a�doh�dpm̂ ea_ea�o�p_eĵeail�a����arfrfi�a]sat|�sa�_̂a_eaĵdhdj_�nôea�ip̀̂ea
le�agpno_cq̂p_nò̂ eâp�i��̀̂ ea]lqpd�_de��̂e�̂ea_ea]���̂ �̀v�o�p_eĵea�̂ p�̂eacdea�̂pa���a
q̂_a�̂page�̂e�leja�̂pagl��nohl���p_̀̂p_̂eae_nòaq̂p�n��_nò_j̀sa
a
�̂ pa�̂ òd�_�a�̂pa���aklpagl��̂ p̀leja�̂pa�lpnoa�i�a�����aĵh_̂�̂p̀̂ea�ì̂ ea_�̀ail�a�̂ea
�dhĵe�̂ea�p�e�̂ea_ea�piĵakla�̀̂ hĥe�a
a
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\

bsagl��noh_̂�h_noa]lqpd�_de�̂p�nô_eleĵeaklaq̂ p̀inò̂ e�a�̂p̂ea�p��pleja_eâe�hiĵpp̂v
ĥciè̂ ea�_̂�̂eacdeaxffamaq_�abstffamalè̂ pa�̂pa�̂ h�e�̂dq̂p�h�nôaeinoĵ�_̂�̂ea�_e��a
��op̀a�ikl�a�i��a�_̂a]lqpd�_deail�p̂_nôe�am�nò_ĵpale�aksa�sa_eâe�hiĵpp̂ĥciè̂ ea
�_̂�̂eah_̂ĵe�̂pa]̀ _̂e�ihk̂adq̂poihqaxffamae_nòaklmagl��nohl��a��op̀sa�_e�̂ à�̂pa~l̀p_̀̀a
cdealè̂ p��̀̀_j̀̂ ea���leĵeail�jple�a�̂pa]no��_jleja�̂�a�̂ n�ĵq_pĵ�a�̂ _̀̂po_ea�̀ì̀�a
��eêea]̀ _̂e�ihk̂ailnoa_eâe�hiĵpp̂ĥciè̂ ea�_̂�̂eaq_�ao_eaklpacdhh�̀�e�_ĵeagqhilv
jlejaĵh��̀a�̂ p�̂esa
a

rsa�h�nôeoi�̀ail�̀p̂`̂e�̂a]lqpd�_de�̂p�nô_eleĵea�_e�a_ea]���̂ �̀v�o�p_eĵea_ea�̂pa
�̂ dhdj_�nôea q̂p�_nò��ip̀̂acdea�o�p_eĵeâp�i��̀a�����arffr�sa�e�q̂�de�̂p̂ail�v
jple�a�̂�ai�̀_ĉea�̂pjqil��am̂ op̂p̂pa�no�̂ p̂pa]lqpd�_de�̂p̂_je_��̂a�ksa�sa�p��ihha�_̂v
�̂edp̀�a�d�_̂alm�iejp̂_nôpa�p�i��lej�ipq̂_̀̂ea_ea�_̂�̂pa¡̂ j_deah_̂ĵea�le�_̂p̀̂a�̂eèv
e_��̂aklma�ômia]lqpd�_deacdpsa�_̂a�̂pa���aklpa�̂p��jlejaĵ�̀̂ hh̀̂ea�e�dpmì_dêea
il�aĵdhdj_�nôea�ip̀̂eale�a�̂p_nò̂ eail�a�_��̂e�noi�̀ale�a�e�l�̀p_̂a�����arffr¢a
£lejmieea¤a�̂ p̂arffy�agehiĵab�a�_e�ae_nòaklmagl��nohl��acdea�h�nôeail�jple�acdea

_eoih̀̂ à�i�a�̂_hĵq_̂̀afuw¥fx��¥b|u¥fx��¥]¥�¥kajpd��h�no_ĵa�̂ p̂_nô�a�_̂a�̂_̀a£iopv
k̂oè̂ eaih�a]lqpd�_de��̂e�̂eaq̂�ieèa�_e�a�ksa�sa¦q̂pk̂hhiv]lqpd�_de��̂e�̂�ale�a�_̂a
��pa�_̂a�e�hiĵplejacdeapi�_di�̀_ĉeagq��hĥeae_nòaĵ _̂jê à�_e�a��sagqqsab�sa
a

xsa�̂ pa�ì̂ eq̂�̀ie�a�̂pabrsrrwa�_j_̀ihâp�i��̀̂ ea]lqpd�_de�dq�̂�̀̂ ale�a�doh�dpm̂ ea_ea
�o�p_eĵea_�̀am_̀agl�eiom̂ â_ê�a¦q�̂�̀�acdea�̂pa���ail��dp̀_̂p̀a�dp�̂e�a�ia_ea�̂ea
m̂ _�̀̂ ea��hĥea�̂pa�è�̀̂ olej�odp_kdèale�a�_̂a�è�̀̂ olej�̀_̂�̂ae_nòa_ma�ì̂ eq̂�̀ie�a
�d�lm̂ è_̂p̀a_�̀sa�lpnoa�̂ea�̂pjĥ_noam_̀a�e�dpmì_dêeail�aĵdhdj_�nôea�ip̀̂ea�ieea
ihĥp�_ej�am_̀â_e�inôeap�lmh_nôeagq�piĵeail�a�̂ea�è�̀̂ olej�odp_kdèaĵ�nohd��̂ea
�̂ p�̂esa]da�dmm̂ eaq̂_��_̂h�̂_�̂a_ea�̂ q_̂̀ êam_̀adq̂p�h�noh_noaie�̀̂ ôe�̂ma�_̀̀ĥp̂ma
�lè�ie��̀̂ _eaelpa�̂ �̀̂ _êa�̂�a~̂no�̀̂ _e�a_ma�è̂ pjple�aih�ail�hiljlej���o_ĵa�̂ v
�̀̂ _êa_ea�̂ p̀inò�a�̂p̂ea�_̂�̂ehiĵa_ea�̂ea�_e�̂�̀ie�dp�̂pleĵea�lpnoa�_̂a���aq̂v
�̀_mm̀a�lp�̂sa�_êa�̂p�e���lejaĵdhdj_�nôpa�e�dpmì_dêeail�alè̂ p�no_̂�h_nôea�iv
`̂e�a�_̂aklâ_êma�̂ _̀p̂_nôe�̂p̂eagl��nohl��a��op̂ea��p�̂�aoìa�lpnoa�_̂a���ae_nòa
�̀ì̀ĵ�le�̂esa

a
§̈©ª«¬®̄°¬±©²̈©³©ª́µ®̄ª«́¶©́·¬́±ª·©ª̧¹̈³©¹̈¬ºªµ»³̈¼©ª½³¾¹¬́±¿À́©́ªªµ³©»³À́ ̈®̄©ª
ÁÀ¹±Ấ±©ª̈́ ·ª́µ®̄ªÃ̈ ́®̄Â³¿¬́±ª·©ªÄÅÆÇÈªµ°ª¿¬ª±©¹̈́±É°Â®̄ ±̈ª©¹º̈³³©°³ª¶À¹·©́ÊªË́ÉÀ°±©Ì
·©©́ª̈³ª·µª·¬¹®̄ª·̈©ªÇÍÃª©¹º̈³³©°³©ªÄ©̈°±©²̈©³ªÎÏÐÑÎÒÄÍÑÓÔÏÑÎÒËÍÑ½ÑÉÑ¿ªÕ½³©̈́ µ°¿ª̈́ª
³¹µ³̈ÉÀ¹º©¹ªÅµ±©¹¬́±ªÌªÖ©¹¹µÌ×¬°·µÌÇ©®»©́Øª·©¬³°̈®̄ª¿¬ª±¹ÀÙªµ¬±©Éµ°°©́Êª
ª

������¢¤£�� ¡�¢£¤



\
\
\
\

]̂ _̀̂axacdeabf\
\

gqqsb��e�̂p�̂dhdj_�nôe q̂p�_nò��ip̀̂ cde�o�p_eĵe�ipĵ�̀̂hh̀̂ ]lqpd�_de��̂e�̂e��d��̂h̀ĵ�̀p_nôh̀�_m�̂pjĥ_no
klp�iĵ�̂��̂_hĵq_̂̀�fuw¥fx��¥b|u¥fx��¥]¥�¥k�ôhhqhil���p�̀̂hhlej������s

gl��nohl���p_̀̂p_lma a a

�iplma�lp�̂a��pa�_̂acdma�����ail�ĵ�_̂�̂êeai�̀_ĉea]̀�plej�kdêeâ_ea�̂e�p̂nò̂ �a
�_e�ihĥeaieĵedmm̂ e�a
a
�̂ m��a�arragq�ìkara�psara]̀ie�g�a�_e�a�̂ q_̂̀ âe_nòaih�a�e�hiĵp�̀ie�dp̀aĵ _̂jê �̀a�̂ eea
_ea�̂ea�̂ q_pj�q̂p̂_nôe�a�_̂aih�a�e�hiĵpq̂p̂_noa_ea�̂ p̀inòa�dmm̂ e�â_e�noh_̂�h_noâ_ê�a
iq�̂n�̂e�̂ea]_nôpô_̀�iq�̀ie���aĵdhdj_�noai�̀_ĉa]̀�plej�kdêeacdpoie�̂ea�_e��a�_̂a�i�a
�e�hiĵp�Ú�̀̂ male�a�̂_êa�ipp_̂p̂eaq̂ _̂èp�nò_ĵea��eêesaa
a
�inoa�̂page�̂e�lej�m̂ òd�_�a�̂pa���âpĵq̂ea�_noa�_̂ao_̂p�lpnoail�ĵ�nohd��̂êea�̂ v
q_̂̀ âil�â_êma]_nôpô_̀�iq�̀ie�acdeabfffamalma]̀�plej�kdêe�a�_̂aih�ai�̀_câ_eĵ�̀l�̀a
�̂ p�̂esa�̂_aleq̂�ieè̂ ma�_e�ihĥea�_p�a�̂pa]_nôpô_̀�iq�̀ie�aĉp̀_�iha_ea�_̂a�_̂�̂a�pd�_k_̂p̀�a
q̂_aq̂�ieè̂ ma�_e�ihĥea�ipihĥhaklpaĵê_j̀̂ ea]̀�plej��h�nôsa
a
��paihĥacdma�����aih�aeino�̂_�h_noai�̀_câ_eĵ�̀l�̀̂a]̀�plej�kdêea�lp�̂acdea�̂pa���â_ea
]_nôpô_̀�iq�̀ie�acdeabfffamaĉp̀_�iha_ea�_̂a�_̂�̂a�pd�_k_̂p̀a����arfrfi�a]satt�sa
a
~l��̀kh_noakla�̂ealm�iejp̂_nôea�e�dpmì_dêeail�aĵdhdj_�nôea�ip̀̂e�̂ p�̂eaklma�̂phil�a
cdea]̀�plej�kdêeaiea�̂pa�p�dq̂p�h�nôaoìa�i�a�����a�̂pa���aimafwsftsrfbwailnoa�e�dpv
mì_dêeaklma�_̂�̂eĉphil�acdeat|a]̀�plej��h�nôea_ma�è̂ pjple�a�q̂pm_̀̂̀ h̀�a�_̂ail�a�̂ma
�̂ dhdj_�nôeax�v q̂p�_nò�md�̂hha�̂�a�o�p_eĵpa�̂n�̂e�a�̀imm̂ ea�����arfby�sa�_̂a�dv
�̂hh�h�nôeaĵq̂eaklm̂ _�̀a�̂ea�̂phil�acdea]̀�plej�kdêea�_̂�̂p�a�_̂aih�aeino�̂_�h_noai�̀_ca
_̂eĵ�̀l�̀a�dp�̂ea�_e�sa
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\

�_̂�̂a�̂ �̂èh_nôea�e�dpmì_dêeaklma�_e�ihĥea�̂pa]̀�plej�kdêea�_e�aq̂_a�̂page�̂e�leja
�̂�agl��nohl���p_̀̂p_lm�ale�a�̂pa�pm_̀̀hlejail�ĵ�nohd��̂êpa�̂ q_̂̀ âe_nòacdea�̂pa���a
q̂p�n��_nò_j̀a�dp�̂esa
a
Ç©̈ª»À¹¹©»³©¹ª«́¶©́·¬́±ª©¹±̈²³ª̈®̄ªÉÛ¹ª·̈©ª̈́ªǞÛ¹̈́±©́ªµ¬±©¶̈©©́©́ªÄ©̈°±©²̈©³©ª́µ®̄ª
«́ ̈®̄³ª·©ªÄÅÆÇÈª©̈́ ©ªÁ©¹®̄ ©̈²¬́±ª·©¹ªÄ©̈°±©²̈©³±¹©́¿©́ªµ́ª·©¹ªÍ¹©́¿©ª¿¬ª«¬®̄°¬Ì
±©²̈©³©́ªµ»³̈¼©¹ª½³¾¹¬́±¿À́©́ªÕÊª«²²ÊªÜØÝª·̈©ª̈́ª«²̄Ấ±̈±»©̈³ª¼À́ª·©¹ªÄ̈©É©ª¬́·ª·©ªÃ̈ É́µ°Ì
°©́ª·©¹ª½³¾¹¬́±¿À́©ªº©̄¹©¹©ªÞ¬́·©¹³ªß©³©¹ª²©³¹µ±©́ª»µ́ Ếaa
a

gqqsr��̂�̀_mmlej�̂�]_nôpô_̀�iq�̀ie�̂�lmi�̀_ĉ ]̀�plej�kdêelè p̂�̂p�n��_nò_jlej�̂��_̂�̂eĉphil���̂p]̀�v
plej�h_e���qk�s�lpnoĉp̀_�iĥ�pd�̂�̀_de�̂p]̀�plej���lpie�̂p�̂h�e�̂dq̂p�h�nô�p̂nò����p�̀̂hhlej������s

h_nôpa��̀_j�̂_̀aa a

�iplma�_e�a�lpnoa�dopleĵeail�ĵ�nohd��̂êa�̂ q_̂̀ âe_nòa_ea�̂ea�̂_hĵq_̂̀ êa�ipĵ�̀̂ hh̀�a
a
�dopleĵeaq̂ _̂e�hl��̂ea�i�a�_̂almĵq̂e�̂a�̂ q_pĵsa�dpaihĥmaĵq_pj�m̂ noie_�nôa�_ĵev
�noi�̀̂ea�̂ p�̂ea_malè̂ p�no_̂�h_nôea�i�aêjì_caq̂ _̂e�hl��̀sa�inoa�̂pa�̂ òd�_�a�̂pa���a
�_p�a_ea�̂pâp�̀mih_ĵeage�̂e�leja�_̂�̂�a�p_̀̂p_lm�alma�̂�̂ea�dopie�ìk�le�̀ale�a�dov
plej�ĉphil�a_ma�è̂ pjple�â_ea]_nôpô_̀�iq�̀ie�acdeartamaklpa�pm_̀̀hlejacdeagl��nohl��v
�h�nôeaieĵ�̂ e�̂ s̀a�̂ pa]_nôpô_̀�iq�̀ie�a�dhha�_̂a�iĵleĵeil_j�̂_̀ale�a�̂ea�_e�_pv
�lej�q̂p̂_noa�̂pa�doplejail�a�i�almĵq̂e�̂a�̂ q_pĵaq̂p�n��_nò_ĵesaa
a
�lpnoa�i�agl��nohl���p_̀̂p_lmâpm_̀̂̀ h̀̂a�h�nôea�_e�a�d�doha_ea�̂ea�̂_hĵq_̂̀��ip̀̂ea�̂pa
_è̂ pi�̀_ĉea� q̂vge�̂e�leja�̂pa���aih�ailnoale�a_ea�̂eaklma�d�ehdi�aq̂p̂_̀ĵ�̀̂ hh̀̂ea
]oi�̂v�ì̂ _̂ea�̂pâpm_̀̂̀ h̀̂ea�̂_hĵq_̂̀ âe_nòaq̂p�n��_nò_j̀a��sagqqsax�saa
a
�̂ pa���akl�dhĵa��eêea�_̂âpm_̀̂̀ h̀̂eail�ĵ�nohd��̂êea�h�nôealma�dopleĵeail�jple�a
�̂�aĵ��oh̀̂ea�i��̀iq�q̂p̂_no�a_ea�̂pa_è̂ pi�̀_ĉea� q̂vge�̂ e�lejaelpa�q̂p�_m̂ e�_de_̂p̀a
�ipĵ�̀̂ hh̀a�̂ p�̂esa�_̂�̂agpjlm̂ èì_dea_�̀a_e�d�̂ _̀aeinocdhhk_̂oqipsaa
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�̂_a�̂eaklpa�̂p��jlejaĵ�̀̂ hh̀̂ea]oi�̂v�ì̂ _̂eaoie�̂h̀â�a�_noalmami��̀iq��p̂_̂a�̂ �̀dp�iv
`̂e�a�da�i��a�_̂agl��nohl���h�nôeao_̂pacdea�̂pa���â_eĵipq̂_̀̂ à�̂ p�̂ea��eêesa
a
§̈©ª·©¹¿©̈³ªµ¬±©¶̈©©́©́ª×°Â®̄©́ª·©¹ªÄ©̈°±©²̈©³©ª̈́ ·ª·µ̄©¹ª́µ®̄ª«́¶©́·¬́±ª·©ª«¬Ì

ª±©±©́¶Â¹³̈±©¹ªÀ·©¹ªÉ¹Û̄©¹©¹ª²©¹±²µ¬°̈®̄©¹ªÄÂ³̈±»©̈³ªªÇÀ̄Ì
a

ª

gqqsx�gl��noe_̀̀�̂��̂_hĵq_̂̀ �̂ff|¥ff��¥b|y¥ff��¥�¥j¥]¦�ôhhpd̀�_m¡ilm�̂pile��iĵ �̂pie�_̂����q̂pm_̀v
`̂h̀̂e�dopleĵe�pd̀�m_̀�e l̂�̂eàxff ��p�̀̂hhlej������s

a

�_e�̂�̀ie�dp�̂plejaa
a

�iplma�̂p�̂ea_ea�̂ea�̂_hĵq_̂̀ êam_̀a]̀ _̂e�ihk̂ea_ea�̀pì_�dpm̂ pa�iĵpleja�_̂a��nò_j�̂_̀̂ea
_̂ek̂hêpa]̀ _̂e�ihk�dpmì_dêeaklâ_êpa�̂ �im̀m�nò_j�̂_̀a�lmm_̂p̀�a
a

v q̂p�_nò�md�̂hha�̂�a�o�p_eĵpa�̂n�̂e�aih�a
�ple�hiĵa����arfrfq�a]sab||�sa�ea�_̂�̂ma q̂p�_nò�md�̂hha_�̀a�_̂a�_̂�̂ehiĵa�̂pa�i�_�vale�a
�d��h�nôa�̂�a~̂no�̀̂ _e�amd�̂hh_̂p̀a�dp�̂esa�̂ pa~̂no�̀̂ _eâèo�h̀a_eêpoihqa�̂pa� p̂piv�a
]̀i��lp̀v�a�̂_êvale�aghĥpv�dpmì_dea]̀ _̂e�ihk̂a_ea�̀pì_�dpm̂ pa�iĵplej�alm�i��̀a�̂�dnoa�̂ _̀v
il�am̂ opa�̂ �̀̂ _ê�a�_̂ae_nòaih�a�_p̀�ĵ�̀̂ _êaklaq̂ p̀inò̂ ea�_e�sa
a
~lpa�̂ _̀̂p̂ea�_ejp̂ekleja�̂p�̂eacdea�̂pa���àômì_�nôa�ip̀̂e�aksa�sa�ih�dĵdjpi�o_�nôa
�ip̀̂eale�a��nò_j�̂_̀��ip̀̂eaôpieĵkdĵe�a_ea�̂êea�_̂a�̂pqp̂_̀lejale�zd�̂pa��nò_j�̂_̀a
�̂pa]̀ _̂e�ihk̂a�ipĵ�̀̂ hh̀a_�̀sa�mage�nohl��a�_̂êea�e�dpmì_dêeail�a�dopleĵea�q̂p�_̂ĵe�a
ih�a�̂ ĥja��pa�_̂a�p��hhleja�̂pa�_e�̂�̀ie�dp�̂pleja����arfrfi�a]sabfr�sa�eâ_êma�̂ _̀̂p̂ea
�pdk̂��a�̂pa�_ejp̂ekleja�̂p�̂ea�_̂â_ek̂hêea��nò_j�̂_̀̂ea�̂pa]̀ _̂e�ihk̂a�̂pa� p̂piv�a
]̀i��lp̀v�a�̂_êvale�aghĥpv�dpmì_deaklâ_êpa�̂ �im̀m�nò_j�̂_̀a�lmm_̂p̀a����arfrfn�a]sa
b|y�sa
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a
�_̂a_ma�è̂ pjple�a�o�p_eĵe�aĉpqp̂_̀̂`̂a�̂ �̀̂ _e�iq�dhĵa�̂�a~̂no�̀̂ _e�a�̂ k̀̀a�_noail�a�̂opa
lè̂ p�no_̂�h_nôea�̂ �̀̂ _êeakl�imm̂ ea��sagqqsay�sa
a
]̀ _̂e�ihk̂a_eêpoihqa�̂pa� p̂piv�a]̀i��lp̀v�a�̂_êvale�aghĥpv�dpmì_dea�̂�a~̂no�̀̂ _e�a�̂ p�̂ea
cdea�hi�̀_�nôe�a�ipqdeì_�nôeale�a�lh�ì_�nôea�̂ �̀̂ _êeam_̀a��nò_j�̂_̀̂eaĵ p̀̂eè�a�_̂a
�̂�̂ _h�am̂ op̂p̂a~̂oêpa�̂ `̂pam�nò_ja�̂ p�̂ea��eêesa�_̂�̂a�̂ �̀̂ _êap̂ij_̂p̂ea_ma�̂ ĵev
�ìkaklma�d̀̂ è_̂hĥea�_p̀�ĵ�̀̂ _ea]̀ _̂e�ihkail�a]�ieelej��e�̂pleĵea_ma�̂ q_pĵam_̀aqplnov
`̂�̀de_�nôpa�̂p�dpmlej�a�_e�ao�l�_ja�̀ip�aĵ�h��̀̂ àle�a��eêea�doĥe�i��̂p�̀d��oih̀_ĵa��v
�leĵe�a�̂ ìmdp�od�̂h��leĵeale�a�dpmì_de�����̂pa��op̂ea��̂ pq̂p̀a¤a]no�ie�̀arfff�a]sa
bya���sa
a
�ea�o�p_eĵea�_e�a_eêpoihqa�̂pa]ihkĵ�̀̂ _êa�̂pa� p̂piv�dpmì_dea_ea]��̀o�p_eĵea��sagqqsat�a
le�a_madq̂p̂ea�̂ p̂_noa�̂pa]ihkĵ�̀̂ _êa�̂pa]̀i��lp̀v�dpmì_dea_ea�dp�̀o�p_eĵeakl�̂ma�iv
h_�ihk̂âè�_n�̂h̀sa�_̂�̂agq�dhĵea�_e�ail�jple�a_op̂pam_êpihdj_�nôea~l�imm̂ e�̂ k̀leja��pa
�_̂a�e�hiĵplejapi�_di�̀_ĉpagq��hĥâq̂e�ihh�ae_nòaĵ _̂jê s̀aa
a
�inoa�_e�no�̀kleja�̂�a�����a_�̀a�iôpa�i�a]lmm_̂p̂eacdea��nò_j�̂_̀̂eam̂ op̂p̂pa]̀ _̂ev
�ihkodp_kdè̂ a_eêpoihqa�̂�a~̂no�̀̂ _e�aklâ_êpa�̂ �im̀m�nò_j�̂_̀ae_nòaklh���_jsa�_̂a��nov
_̀j�̂_̀̂ea�̂pail�ĵq_h�̂`̂ea]̀ _̂e�ihk̂a�̂pa� p̂piv�a]̀i��lp̀v�a�̂_êvale�aghĥpv�dpmì_deam��v
�̂eâ_ek̂heâpm_̀̂̀ h̀a�̂ p�̂e�a�iaie�̂pe�ihh�a�_p̀�ĵ�̀̂ _e��p̂m�̂a�̂ �̀̂ _êa_ea�_̂a�̂ p̂noelev
ĵeâ_eĵôeale�a�_̂a��nò_j�̂_̀̂eakla�̀ip�a�q̂p�no�̀k̀a�̂ p�̂esa
a
§̈©ªÄ©̈°±©²̈©³©ªº̈³ª½³©̈́ µ°¿©́ª̈́ª³¹µ³̈ÉÀ¹º©¹ªÅµ±©¹¬́±ªÉµ°°©́ª·µ̄©¹ª́µ®̄ª«¬ÉÉµ¬́±ª·©ª
ÄÅÆÇÈªµ¬É±¹¬́·ª·©ª½¬ºº̈©¹©́ª¼À́ªßÂ®̄³̈±»©̈³©́ªº©̄¹©¹©¹ª½³©̈́ µ°¿ÉÀ¹ºµ³̈À́©́ª·©ª
á©®̄³©̈́ ª·©¬³°̈®̄ª¿¬ª±¹ÀÙªµ¬Êª
a

gqqsy��̂p̂_e�inò �̂̀pì_jpi�o_�nô�h_̂�̂plej�̂p~̂no�̀̂_ev�̂�̀̂_ê_e�o�p_eĵe��p�̀̂hhlej������s

a
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gqqst��̂p̂_e�inò �̂̀pì_jpi�o_�nô�h_̂�̂plej�̂p� p̂piv�dpmì_de_e]��̀o�p_eĵe��p�̀̂hhlej������s

a

�_e�̂�̀ie�dp�̂plejaa _̂e�nohl���_p��im̂ ea�̂ q_pj�q̂v
a

�iplma�̂p�̂eaq̂_a�̂pa�pm_̀̀hleja�̂pa�̂_hĵq_̂̀ âm_̀a]̀ _̂e�ihk̂ea_ea�̀pì_�dpm̂ pa�iĵpleja
�dopleĵeam_̀â_êpa�ilnoa�lmm_̂p̀̂e�a]̀ _̂e�ihkm�nò_j�̂_̀acdea�̂ e_ĵpaih�abffamae_nòaq̂v
p�n��_nò_j̀�a
a
�_̂a���ael̀k̀aklpa�̂ _̀̂p̂ea�_ejp̂eklejacdea_�̂è_�_k_̂p̀̂ea�̂ q_̂̀ êalsaisa�doplej��ì̂ e�a�_̂a
�̂pa���aimaxfsf{srfbwa�lpnoa�i�a�����aklpa�̂p��jlejaĵ�̀̂ hh̀a�lp�̂esageoie�a�̂pa
]no_nò�ì̂ ea�̂ p�̂ea�_̂â_ek̂hêea��nò_j�̂_̀̂ea�̂pa]̀ _̂e�ihk̂a�̂pa� p̂piv�a]̀i��lp̀v�a�̂_êva
le�aghĥpv�dpmì_dea_eêpoihqa�̂�a~̂no�̀̂ _e�aklâ_êpa�̂ �im̀m�nò_j�̂_̀a�lmm_̂p̀a��ikla�sa
ds�sa�dopleĵe�a�_̂a_ea�̂pa]lmm̂ a�̂ e_ĵpaih�abffama]̀ _̂e�ihk̂ail��̂_�̂e�a�̂ p�̂eacdea�̂pa
���aklpa�_ejp̂ekleja�̂pa�̂_hĵq_̂̀ âe_nòa�̂ _̀̂pĉp�̂ e�̂ à����arfrfn�a]sab|t�sa
a
�i�a�����aoìa�̂pa���a_ma~lĵa�̂pa�ì̂ e�q̂pm_̀̀hlejacdmaxfsf{srfbwaklpage�̂e�leja�̂pa
�_e�̂�̀ie�dp�̂pleĵeale�a_ma�inoh_nôeagl�̀il�noa�̂_êajple���̀kh_nôagl��i��lejam_̀ĵv

�ple�hiĵaksa�sa��nò_j�̂_̀�q̂p̂noeleĵeacdea�_p̀�ĵ�̀̂ _êeâp�dhĵea�dhh̀̂esa�dopleĵe�a
�_̂aeinoagl��̂ p̀leja�̂pa���â_êa�ilnoa�lmm_̂p̀̂�a]̀ _̂e�ihkm�nò_j�̂_̀acdea�̂e_ĵpaih�a
bffamail��̂ _�̂eale�a�_noa_eêpoihqa�̂pa_�̂è_�_k_̂p̀̂ea�̂ q_̂̀ âq̂�_e�̂e�am���̂ea�iôpaeinoa
ge�_nòa�̂�a�����aklpa�̂ _̀̂p̂ea�_ejp̂eklejale�age�i��leja�̂pa�̂_hĵq_̂̀�jp̂ek̂eak�_ev
ĵe�aôpieĵkdĵea�̂ p�̂e�a�iâ�a�_noao_̂pq̂_alma�_nò_ĵa�̂ ĥj�le�̀̂ aoie�̂h̀sa
a
«¬É±¹¬́·ª·©¹ª¬́¼À°°³Ấ·̈±©́ªÈ¬³¿¬́±ª·©¹ªÇÀ̄¹·µ³©́ªÉµ°°©́ª·̈©ªÄ©̈°±©²̈©³©ªº̈³ª½³©̈́ µ°¿©́ª̈́ª
³¹µ³̈ÉÀ¹º©¹ªÅµ±©¹¬́±ª́µ®̄ª«¬ÉÉµ¬́±ª·©ªÄÅÆÇÈªµ°ª·©¬³°̈®̄ª¿¬ª±¹ÀÙªµ¬Êª

a
a
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�_e�̂�̀ie�dp�̂plejaa��nò_j�̂_̀a�̂�â_e�nohl���_p��im̂ ea�̂ q_pj�q̂v
p̂_no�a

�iplma�̂ p�̂eae_̂�p_jjpi�_ĵam̂ ìmdp�ôa�̂ �̀̂ _êa�̂�a]iâd̀olp_ej_�lm�à̂_h�̂ _�̂akla�p_�v
ìhh_eĵ�̀̂ _êeaĵp̂noê �̀a

a
�_̂a���ak�oh̀aodnojpi�_jap̂j_deihm̂ ìmdp�ôa�̂ �̀̂ _êale�a�hl̀de_̀̂akla�̂ea�p_�̀ihh_êea
�_p̀�ĵ�̀̂ _êe�a�_̂aj�e�̀_ĵa�_ĵe�noi�̀̂ea��pa�_̂a�e�hiĵplejacdeaodnopi�_di�̀_ĉeagq��hĥea
jple���̀kh_noâp�ip̀̂eahi��̂ea����arfrfi�a]sayx��ale�âpm_̀̂̀ h̀â_ea�̂_hĵq_̂̀a��pa�p_�̀ihh_ê�a
�_p̀�ĵ�̀̂ _ea_ma]iâd̀olp_ej_�lma�̂�acip_�k_�nôea�̂ q_pĵ�a�ff|¥ff��¥b|y¥ff��¥�¥j¥]¦�sa
�ea�o�p_eĵeàp_̀̀a�i�a]iâd̀olp_ej_�lma�̂ _̀p�lm_ja_ma�o�p_eĵpa]no_̂�̂pĵq_pĵakla�iĵale�a
_�̀alè̂ pa��eĵp̂pa�̂ �̂n�leja_ma�è̂ pjple�a�̂�a��̀h_nôea�o�p_eĵpa�̂n�̂e�aĉpqp̂_̀̂ s̀a
�dp��̂ �̀h_noa�̂pa�_e_̂a]iih�̂h�ava�̂ l�̀i�̀aiea�̂pa¦phiava� _̂�ia�_p�a�i�a_ea�o�p_eĵealè̂ pa
��eĵp̂pa�̂ �̂n�lejaĉpqp̂_̀̂`̂a]iâd̀olp_ej_�lmacdea�̂pa���aklma�̂_hĵq_̂̀a
ff|¥ff��¥b|y¥ff��¥�¥j¥]¦am_̀a�p_�̀ihh_êma�_p̀�ĵ�̀̂ _eaĵp̂noê s̀aa
a
�i�a]iâd̀olp_ej_�lma�_p�a_ea�o�p_eĵea�q̂p�_̂ĵe�ail�a�hi�̀_�nôea]̂�_m̂ èĵ�̀̂ _êeale�a
�lh�ie_̀̂eam_̀aĵp_ejam̂ ìmdp�ôpa q̂p�p�jleja�ksa�sa]no_̂�̂p�a�oÚhh_̀̂�a�̂ ìv]ie��̀̂ _ê�a
il�ĵqil̀sa�ma�o�p_eĵpa]no_̂�̂pĵq_pĵa�_e�a�_̂�̂aiea�̂pa¦q̂p�h�nôaie�̀̂ ôe�̂ea�̂ �̀̂ _êa
�dpp̂�̀̂ p�̂ _�̂acdea�̂pa���ae_nòakla�̂ea�p_�̀ihh_êea�_p̀�ĵ�̀̂ _êeaĵp̂noê à�dp�̂eale�a
h_̂ĵea�iôpae_nòa_ma�̂_hĵq_̂̀aff|¥ff��¥b|y¥ff��¥�¥j¥]¦saa
a
�dp��̂ �̀h_noa�̂ k̀̀a�_noa�i�a]iâd̀olp_ej_�lma_ea�oeh_nôpah_̀odhdj_�nôpagl�q_h�lejalè̂ pa��ev
ĵp̂pa�̂ �̂n�leja�dp̀sa�e�dpmì_dêeaklpa�̂pqp̂_̀leja�̂�a]iâd̀olp_ej_�lm�a_mà_̂�̂p̂ea�è̂ pv
jple�a�lp�̂ea�̂pa����a d̂hdj_�nôpa�ila�̂�à_̂�̂p̂ea�è̂ pv

a��sagqqsa{��a�_̂a_ma�̂pjĥ_noakla�̂pa�lpnoa�_̂a
���aĉp�̂ e�̂`̂ea�ip̀̂acdea¡̂ _eodh�a�rfft�â_êea�̂l̀h_noâpo�ò̂ ea�̂ ì_hjpi�ail��̂_�̀sa
a
�doplej��ì̂ ea�̂�a������a�̂hnôa�̂pa���a_ea�̂pa�ì̂ eh_̂�̂plejacdmaxfsf{srfbwa�q̂pm_̀̂̀ h̀a
�lp�̂e�aq̂ĥĵe�a�i��a�i�a]iâd̀olp_ej_�lmaedp��̂ �̀h_noa�̂�a�o�p_eĵpa]no_̂�̂pĵq_pĵ�a�i�̀a
il��noh_̂�h_noail�aĵp_ejam̂ ìmdp�ôea�̂ �̀̂ _êeail�ĵqil̀a_�̀saa
�ma�̂_hĵq_̂̀a]iâd̀olp_ej_�lmah_̂ĵeaeinoagl��̂ p̀leja�̂�a�����abtxa�dopleĵe�a_ea�̂êea
�ple�ĵq_pĵâpqdop̀a�lp�̂sa�iq̂_a�lp�̂aĥ�_jh_noa_eak�̂_a�dopleĵea�p_�̀ihh_ê�a�_p̀�ĵ�̀̂ _ea
ieĵ p̀d��̂ea��sagqqsau�sa
a
§µªÄÅÆÇÈª̈³ª·µ̄©¹ª·©¹ª«́ ̈®̄³Ýª·µª·µªÄ©̈°±©²̈©³ªÎÎÔÑÎÎÄÍÑÓÔãÑÎÎËÍŅ̃Ñ±Ñ½äª̈́ª©̈Ì
©́́ª«¬ºµÙ©́ª·©¬³°̈®̄ª¿¬ª±¹ÀÙªµ¬±©Éµ°°©́ª̈³Êaa
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gqqs{��̂_hĵq_̂̀ ff|¥ff��¥b|y¥ff��¥�¥j¥]¦�ôhhpd̀�le��̂pqp̂_̀lej�p_�̀ihh_êp�_p̀�ĵ�̀̂ _ê eino�̂p�ip̀̂ �̂�̀_̂�̂v
p̂e�è p̂jple�̂�_e�o�p_eĵe�jpil���p�̀̂hhlej������s

gqqsu��p̂_�_m̂ e�_deiĥ�ip�̀̂hhlej�̂��̂_hĵq_̂̀�ff|¥ff��¥b|y¥ff��¥�¥j¥]¦m_̀ihĥe�dopleĵe��_̂�i��ple�ĵv
q_pĵ p̂p̂_nôes�lpk�̂_�̂pbtx�dopleĵêpqdop̂eĵ _̂jê`̂��p_�̀ihh_ê��_p̀�ĵ�̀̂ _e�pd̀mip�_̂p̀���p�̀̂hhlej������s

a
a
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�_̀̂pìlpk_̀ì̂ a

���a�rfrfi��aa ~�_�nôeq̂p_nòa�̂_hĵq_̂̀ âĵm��a�abxa]̀ie�g�sa�̂_ê�a�le�̂�ĵv
�̂hh�noi�̀a��pa�e�hiĵplejamq�a

a
���a�rfrfq��aa ge�̂e�leja�_e�̂�̀ie�dp�̂pleĵeaĵm��a�arxa]̀ie�g�aa�è̂ p�̂ v̀

k̂e�̂a�è̂ phiĵaklma~�_�nôeq̂p_nòa�̂_hĵq_̂̀ ŝa�̂_ê�a�le�̂�ĵv
�̂hh�noi�̀a��pa�e�hiĵplejamq�a

a
���a�rfrfn��aa �ì̂ eq̂p_nòa�̂_haracdeay�a�_e�̂�̀ie�dp�̂pleĵeaĵm��a�arxa]̀ie�g�a

le�aĵd�_��̂e�noi�̀h_nôeagq��jlej��p_̀̂p_̂eaĵm��a�arya]̀ie�ag�a
a�è̂ p�̂ k̀̂e�̂a�è̂ phiĵaklma~�_�nôeq̂p_nòa�̂_hĵq_̂̀ ŝa�̂_ê�a
�le�̂�ĵ�̂hh�noi�̀a��pa�e�hiĵplejamq�aa

a
�̂ pq̂p̀�a�sa£sa¤a]no�ie�̀�agsa�rffu��a]ihkh��lej�kl�h���̂a_ma]ihkq̂pjqila�_̀̂̀ h�̂l̀�nohie��sa

�¡]rr{sa��he�a�̂ �̂hh�noi�̀a��pagehiĵeale�a¡̂ i�̀dp�_nôpô_̀a��¡]�a
mq�sa�]��a|uwx|x|xttffua

a
£lejmieea¦s�a¤a�̂ p̂�a�sa�rffy��a�̂ l�ip̀_̂pleja�̂�a]ihkoieĵ�a_mào�p_ej_�nôea� p̂piva

�ih_ĵq_̂̀aieoie�ap̂�ĥâ_de��̂_�m_�nôpa�_̂�̂e�pd�_ĥale�a�_̂�̂eqdov
pleĵesa�i��̂h�a�å]ag�̀_̂eĵ�̂hh�noi�̀a
a

¡̂ _eodh��a�sa�rfft��aa�_̂�̂ehiĵa�̂pa�p_�̀ihh_ev¦q̂p�h�nôa_ea�̂ l̀�nohie�aagq�nohl��q̂p_nòsaa
�aåa�a�e�hiĵplejsa�̂ph_e�a�le�̂�ie�̀ih̀a��pa�̂ d�_��̂e�noi�̀̂eale�a
¡do�̀d��̂a
a

]̀ie�dp̀il��iohĵ�̂ k̀aa]̀ie�g�a�rfbu��a]̀ie�dp̀il��iohĵ�̂ k̀acdmatsa�i_arfbuaa
����hsa�a]sabfuy��a�i�aklĥ̀k̀a�lpnoagp̀_�̂haryua�̂pa�̂pdp�elejacdma
b|s£le_arfrfa����hsa�a]sabxrw�aĵ�e�̂p̀a�dp�̂ea_�̀a
a

����a�rffr��aa �̂ dhdj_�nôa q̂p�_nò��ip̀̂acdea�o�p_eĵe�ab�rffsfffsa£̂ei�a����sa
a
����a�rfby��aa v

¡̂ ��dlpn̂æ�aa
a �ie�̂�im̀a��pa�̂pjqil�a�êpj_̂ale�a�̂ dhdj_̂sa~ljp_��aim�ab{vbrvrfrfsaa

ò̀��zze_q_�shq̂js�̂znip�d�i�xz�̀oçbybba
a

����a�rfbt��aa �̂ dhdj_�nôpa�ila�̂�à_̂�̂p̂ea�è̂ pjple�̂�a_ea�o�p_eĵeaa�̂ dhdj_v
�nôa�h�nôê_eô_̀̂esaò̀��zz���s̀hljv�̂eis�̂z�ip̀̂e�_̂e�̀̂ zaa

a
\
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