« Was machen andere? »
Lwischenlagerkonzepte
international

Fachtagung zur Zwischenlagerung
radioaktiver Abfadlle
Hannover, 23. Juni 2023

Marcos Buser
Zuric




il G (e

Das Zwischenlager im Brennstoffkreislauf
Grunde / Back-end-Probleme
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1. Das Zwischenlager im Brennstoffkreislauf
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A nuclear power plant must be managed in a safe and
efficient manner throughout its entire life cycle, from
design through decommissioning, with the overall
goal of providing reliable and affordable electricity.

Energy

Siting of nuclear
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Design of nuclear power
plants

News

» Construction and
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Operation and
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BULLETIN ARTICLE m '

Management in nuclear

How the Circular Economy is
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Decommissioning
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France's Belleville Nuclear
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Severe accident
management

Events
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Waste Management,
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Lwischenlager werden als sekunddre
Anlagen ohne spezielles Risikoprofil
betrachtet

systematische Analyse kunftiger moglicher
Lwischenlagerstrategien offen
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2. Grunde fUr diese Situation:
Probleme beim back-end (Endlager)



Bedeutung Zwischenlagerung nimmt zu

Bild: repetico.de

Weg des Brennstoffs von
der Lagerstitte bis zum Kernkraftwerke
Endlager

Brenn-
1. Uranbergbau und Brenn- element-
Aufbereitung elemente lagerbecken
2. Anreicherung
3. Brennstab- und N CASTOR®
Brennelementfertigung Brennstoffffe=—
pellets e w B

4. Einsatz im Kraftwerk

5. Zwischenlagerung und
Transport

6. Wiederaufbereitung Yellow-Cake [V E4¢
7. Endlagerung
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LaufzeitverlGngerung KKW und
Herausschieben der Entsorgungszeitpldne

Beznau 1 | 365 MW / /
Beznau 2 365 MW / /
Muhleberg 373 MW //
Gosgen 1010 MW / /
Leibstadt 1220 MW / /
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/ Abschaltprognose Bund EL  Endlager
/ Abschaltprognose Betreiber HAA Hochaktive Abfalle
/ Verbindliches Abschaltdatum SMA Schwach- & mittelaktive Abfalle

1979
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Engpdsse in den 1980er und 90er Jahren fUhren zu
Lwischenlagern (Zwibez, Zwilag, Nasslager Gbsgen)
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«AbschlieBend kann man festhalten, dass
das System und die Organisation der
Lwischenlagerung von bestrahlten
Brennelementen und hoch radioaktiven
Abfdllen ... [in der BRD] .... nicht das
Ergebnis rationaler Planung und eines
konsistenten Entsorgungskonzepts ist,
sondern teils erratischen Anderungen am
Entsorgungskonzept ... »

Nicolas Wendler, 2023, atw



3. Erratische Planungen
in ausgewdahlten Landern
und Folgen fUr die Zwischenlagerung



Stichworte: militGrische und zivile Nutzung
Lyons und Yucca Mountain
NRMS & AWR & CIS
Nass- und Trockenlagerung,
kein Ausstieg aus Atomenergie
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Interim Storage Partners (ISP) Project in West Texas



3.2. Frankreich
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Stichworte: militarische und zivile Nutzung
WAA, Nasslagerung La Hague, extended storage
Bure [Callov-Tone], kein Ausstieg aus Atomenergie









3.3 Schweden
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Zentrale unterirdische Nasslagerung CLAB
(Tunnelrohren SZL Neckarwestheim)



Stichworte: zivile Nutzung
Keine WAA, EL in Forsmark [Kristallin],

o

Umsetzung in 2 Generationen



3.4 Spanien
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Stichworte: zivile Nutzung
Keine WAA, auch Trockenlagerung (Holtec),
ATC (zenftrales ZL) aufgegeben
EL-Suchprogramm auf Eis, Wirtgestein vermutlich Ton



3.5 Italien

Stichworte: zivile Nutzung
Keine WAA, Export nach F

Centrale di Caorso

Centrale del Garigliano

Centrale di Latina

INVENTARIO NAZIONALE Centrale "Entico Ferm

Impianto EUREX

DEI RIFIUTI RADIOATTIVI impianto Plutonio

Impianto ITREC
Impianto OPEC 1

Impianto Bosco Marengo

Aggiornamento al 31 dicembre 2021

Ispra-1

NUCLECO'

Reattore di ricerca Tapiro
Reattore di ricerca TRIGA RC1
CCR EURATOM di ISPRA

Deposito Avogadro

05/2022




Erratisch-chaotische Situation

diverse Zwischenlagertypen
(Abklinglager/Nasslager, Trockenlager,
extended storage, AFR / NRMS,
consolidated interim storage, very long term
storage, zentrale Zwischenlagerung, zentrale
unterirdische Zwischenlagerung usw.

Notwendigkeit, Konzepte und Strategien fur
lGngere bis sehr lange Zwischenlagerung zu
entwickeln inkl. Risikoanalysen
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Strategie bei Problemen (Platz):
Bau und Betrieb von weiteren oberirdischen
dezentralen ZwischenlagerkapazitGten an KKW-
Standorten

+ Verldngerung Bewilligungen
aber

ungenugende Analysen und schlechte
Planungen (rollende Planungen kein B-Pldne)

VORBEUGENDE LANGFRISTIGE PLANUNGEN
IWINGEND



Einige Probleme (fUr jedes Zwischenlager):

e Brennstoffe und Abbrdnde,

e Alterung spent fuel, Versprodung Hullrohre,
Korrosion, Dichtigkeitsprobleme [Deckel] usw.

e Auswirkungen auf Transporte

e Auswirkungen auf Verpackung?e

o Auswirkungen auf RUckholung aus EL?

e Robustheit Gebdudestrukturen

e Verlust kerntechnischer Kompetenzen

e Governance und FUhrungsprobleme

e Systematik von Planungen / Forschungen

USW.



Folgerungen bezUglich den heutigen ZL-
Programmen auf internationalem Parkett

e problematische Situation bei ZL-Programmen,
grosse Unterschiede inder FUhrung und
Umsetzung dieser nationalen Programme

e /eitpldne Endlagerung mehrheitlich
in ferner Zukunft (Ausnahmen Finnland und
Schweden, ev. auch Frankreich)

e Achtung mit Verharmlosung des Problems
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L.ZZ1. absehbar
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Diethanolamine 2%

Rubber 2%
Cellulose 2%

Polyester 4%

Plexiglas (PMMA) 1%
Rest 1%

Polystyrene 4%

Plastics 5%
PVC 26%

low molecular
weight organics

5%
Bitumen 10%
Cation exchange
resin 23%
Anion exchange
resin 15%
Fig. 2-5:  Percentages of various organic waste components in a Swiss L/ILW repository

based on Nagra (2014c¢).






Grosser Handlungsbedarf - Massnahmen

e Ubergeordnete systematische Thematisierung LZZL,

e Governance massiv verbessern, Notbrems-
Funktionen installieren, Fehlerkultur installieren

e Periodische, offene, integrale Planungen fur ZL
ausfUhren

e Ausblick: Zwischenlagerung HAA 100 — 300 y
= neuve Planungen mit unterirdisch angelegten
zentralen Zwischenlagern ¢






